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2 RESUMO DO PROJETO

Informagdes do Projeto:

Projetd.

Projetd do sistema di abastecimento de agua do Terrena 3 do Conjunto Habntacnonal Vna do Mar
Responsavel Técnici (Projéto); - e S T

7| Programa’

Eng°® Joso Fernades Vieira Neto CREA—??Z'36!D-CE Revisdo, Complementagio e/ou Elaboragio de
Sae (Ol da [ 18T Estudos e Projetos de Infraestrutura e Arquitetura /
E'T_'ng J:ose de Ribanfar Sousa CREA 18852"3 MA Urbanizacdo de Nicleos Habitacionais Urbanos Para

Atendimento a0 Componente  Habitacdo -
Reassentamento do Projeto Vita do Mar / Preurbis,
Fortaleza/Ce

Municipio i+ " | Lodalidade | |'Data de elaboragao do Projeto”
Fortaléza Baifrro Jacarecapga Margo de 2012

Dados Populacionais:

Numero de -.

768 -

Vazdes de Projeto:

Média; | Maxima Diaria- | Maxima Horaria
‘4,44 5,33 i 8,00
Captacéo:
' Derivagdo na Redé
Existente da CAGEGE I Pve 1%0 PVC DeFoFo

Quanta aEncho

Exgmihyiy Cm:‘n'at.

n ' Pigina 14
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 Reservatodrios:
‘- Denominacio . sitiagge |7 - Capacidade (m?): | o Tipes Hof
‘ " RAP-01 Projetada 12,80 Apoiado -
REL-01 Existente 50,00 Elevado 11,15
% . CDAI Projetado 63,00 Elevado 11,00
CDA Il Projetado 63,00 Elevado 11,00
. CDA 1 Projetado 63,00 Elevado 11,00

: Estagéo ;Elevatéria:

Aliura Man

11,31

lz_inh_as de Reczlque:

(20
hjels de Infra-esirutura do Re

=

ntraio; i 016 / 2008

rassentamento

Pagina 15

—
AAT-01 EE-1 Rel-01 Existente FoFo 150 22,00
LR-01 EE-1 COA T PVC DEFoFofFoFo 150 63,00
LR02 EE-1 coalll PVGC DEFoFofFoFo 150 202,00
LR-02 EE-1 coAlt PVC DEFoF0/FoFo 150 422,00
Rede de Distritiuiggo:
T Damero | ] 7 exeretelm V1. vaerar | shege
50 1181,91 PVC PBA Projetada
75 281,34 PVC PBA Projetada
100 196,81 PVC PBA Projetada
150 21,52, PVC DEFoFo Projetada
ol Tota 1681,58
;

,
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H
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i* é?g;ut;:leeza

Prediais:

A sequir ¢

jelo de infra-estratina do Re

Ligagdes Domiciliares
nsta o arranjo d

assentamenio

. vvlentagae T

O sistemg proposto.
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3ernardo e Ryg éraga Arg
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Rua Tulipa, Rua General
to Oliveira;

vias, Rua Alberto Oliveira, Rua Adolfo Bezerra Menezes e
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4 ESPECIFICA COES

4.:;1 Desmataménto, Des

O preparo de terrenos, com veget

de tocos raizes e galhos.

421

A tubulag:

na escolha definitiva de sua posu;ac

A vala deve ser encravada de mod
coesao suucuente para permmr a est;

A largura da vala devers ser tdo red
cm onde D diametro g assentar er

A profundfdade da valg obedecera ao

As valas pafa receberem asg tubulagoe

pro,leto A iargura €ea profundldade d

fi scahzag:ao serem alteradas

A escavagéof}seré feita pelo pfocesso n

O materfal e;cavado sera co

Iocado d
: escavagao e o pe do monte de

terra, fig

oo b A ngcaiizagé¢§ poders exigir escoramen

O esicorémenh} podera ser do tipo contin

o onfrc 0! n° D16 2008, :
mjz“*cn del nfrwes{ruzura do Regqssentamemo

B,

> TECNIC

4, 2 Assentamemfo de Tut

Locagao e at

40 devera ser locada de ac

AS: ABASTECIMENTO pi AGua

focamento e Limpeza do Terreno

8C30 na Superficie, sers executado de modo a deixar a 4reg livre

10S e Pecas

ertura de valas

abilidade dag paredes, admitem-gse taludes inclinados.

Lzida quanto possive| respeitando 0 limite minimo de D + 40
ncm.

limite minimo de D + 80 cm.

necanico oy Manual julgado maig eficiente.

€ Um lado dag vala, de tai modo que, entre g borda de
He pelo menos ym espaco de 30¢cm,

0 das valag abertas parg o assentamento dag tubulacées

U0 ou descontinyo a juizo da Fiscafizagéo.

&

@
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éAnt_es do.

‘as conexé

Para a m

fabricantes respectivos.

Sempre que houver paralisacio do
devera ser

A imobilizazdo dos tubos durante a f
a0 lado da
outros corpns duros.

No caso d¢

Nas extremi;

- Emseguida o
; 1jsen:to de pedr

sera feito um

(]

Ftra?'m: n 016 7 2008,

elq de Ir fra-astruura do Re;

ancoragem ¢
superiores a

os tubos j4
perfeitamente

ubos.

O reaterro des

—stas $6 'serdo

Apbs a colocacao definitiva dos tubo
laterais da vzjla serao reenchidas com

3 ‘“7"?’(_ _Prerqitugra de
v g-Fo.rtéa!eza

422 Assfentament

assentamento, os tubos

€S e pegas especiais.

ontagem das t_uibu!agées

tubulagéo e adensada cy

lades das curvaés das linh
dequado, a fim de resistir

assentamento %de tubuls
e{speéiais (adaptadores) aproipriados,

s trabalhos de assentamento, a extremidade do altimo tubo
fechada para imfpedir a introducso de Corpos estranhos.

nontagem devers ser conseguida por meio de terra colocada
idadosa'mente, néo sendo Permitido g introducédo de pedra e

¢80 de materiais diferentes, deverdo ser utilizadas becas

ds € nas curvas acentuadas serg executado um sistema de
a0 empuxo causado Pela pressio interna do tubo.

P € pacas especiais na base de assentamento, as paries
Mmaterial absolutamente isento de pedras, em camadas néo

10cm, até uma cni)ta de 30

O adensamento devers ser feito cuidad

assentados de' maneira
garantida.

preenchimento continyare
as, até cerca de 30cm ac

adensamento manual so

cobertas apos o ECadastro

3sentamento

¢rito nos itens acima, nun

Cm acima da geratriz superior do tubo.

osamente com soquetes Manuais, evitando choques com

que a estabilidade transversal da Canalizagdo fique

€m camadas de 10cm de espessura, com material ainda
mada geratriz Superior da canalizag&o. Em cada Ccamada
mente nas partes laterais, fora da Z0na ocupada pelos

a primeira fase, ndo sera aplicado na regiso das juntas,
das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem efetuados,

j|
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materlai da prépria escavagao mas

Manrpuiac io Manual

i

cantelro de obras ou, amda  usar uma

Para tubos piasticos a mampulag:ao

Nao sera pe'rmmdo 0 deshzamento e
proteg:ao dos tubos nos pontos de apg

Mamgu!aga 1 Mecanica

Preferenmalmente 0s tubos deverao s
capaCtdade ‘n de comprlmento de lane
Esta operac,ao podera ser execu
empllhadelra ou talha, |

Exémé e Limpeza da Tubulac%o

montado devprao ser fechadas com
estranhos ou’ pequenos ammars

Projet

Cg ntufaio: 2° 4164 2008
¢ de lnfra-estrutura do Ruassentamento

O tubo podera ser rolado sobre prancha de madeira

SEINF

O restantm do aterro, ate a superﬁcae do terreno, sera preenchido sempre que possivel com
ndo contendo pedras com dimensées Superiores a 5 ¢m.

A tubulagao deve ser testada por trechos com extensges N&o superiores a 500m.

Para a beira da vala, bara desloca-lo no
empilhadeira adequada,

manual s6 é recomendsval Para diametros até 200 mm. No
caso de tubos metalicos as operagbes de carga, descarga e colocagdo na vala deverdo ser
efetuadas com equtpamentos mecanicos apropriados, para todos os diametros.

nem o uso de alavancas, correntes ou cordas, sem a devida

i0 com material nao abrasivo e macio.

er manipulados com equipamentos apropriados, dotados de
-2 compativeis com g carga dos tubos e o tipo de servico.

tada por caminhio com  guindauto, retroescavadeira,

Antes da des;c;da da tubulagao ha vala, o tubo e as conexbes deverdo ser eéxaminados para
venf car a exi stenc:a de algum defeito
matena:s Qualquer defeito er}contrado

e deverfo ser limpos de areia, pedras, detritos e outros
devera ser assinalado 3 tinta com marcacdo bem visivel

do ponto defeqtuoso ea pega defeituosa sé podera ser aproveitada se for possivel o seu feparo
no Iocal Sempre que se mterromper 0% servigos de assentamento, as extremidades do trecho ja

Um tampé&o provisorio para evitar a entrada de Corpos

Conclu:dos os trabalhos e antes de entrarem em servigo as tubulagdes devem ser lavadas.

' Quanta’ JE“”CSG
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. Projelo de

éAiin;hamef}to e Aiustamenté) da Tuby

A descida do tubo na valasers feitd
um eixo comuym, segundo o greide
peso e a natureza do material.

Nos:trabaf[iios de alinhamento e ajus
madeira para caigar a tub
équipamen}os com falhas, 3
da ABNT.

Uma. vez

GOIpos.

pafvfm_entagap.
n Testes

* Ensaios de Pressao

lentamente para facilitar o alinhamento dos tubos através de
da tubulagao, através de procedimentos compativeis com o

stamento de tubulacdo sergo admitidos bases provisérias em

llag&o, ou a sua elevacdo através de macacos, de pérticos, oy de
te a deflexdo admissivel aconselhada pelo fabricante dos tubos e pela

glinhados e ajustados do'Ls tubos adjacentes no interior da vala, eles deverdo ser

calgados ccm um primeiro-ajpiloamen 0 de terra selecionada isenta de pedras soltas ou de outros

Na confecgz’io das juntas déveréo ser obedecidas as Prescricdes do fabricante das tubulagdes,
uma vez qué}g elas deverso ﬁciar completamente estanques as pressdes internas e externas.

Deve-se forrar com 15 ¢m de areia toda a vala onde g €scavacgdo apresentouy rocha, e em seguida
iniciar o as}sentamento, deivendo

prosseguir o reaterro com material selecionado até a

: C&}%ﬁt:%aioz 5° 0167 2008

pres;séo;estipu':lada. O teste é feito atra

afra-estrutura do Reassentamento

Antes do compieto recobrimerfto da tubulagao, cumpre verificar se nao houve fathas na montagem
de junta;as, cofiexées, etc., ou se nao foram instalados tubos avariados no transporte, manejo, eic.
Para isso, rec_pbrem-se as par@es centrgis dos tubos, deixando as juntas e ligagtes descobertas, e
proéede_~se 05‘ ensaios da iinhé. Estes ser#o realizados em trechos de 500 m de comprimento.

O teste tera piéesséo de ensaioz 50% acima da pressdo normal, oy seja, 1,5 a pressio de trabalho.
~Né&o sera testaido trecho com éresséo de teste inferior a 5 kg/cm?, devendo este frecho ficar pelo
: men;os submetido a 1 hora ciom 0 citjdo valor para verificagédo de permanéncia toleravel da

és de bomba ligada 3 canalizagdo, enchendo antes com

e .
Quantq ¥
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agua Eentclmente colocando -s€ ventosa para expelir o ar existente no meio do liquido e na
tubulag:ao ‘Os érgdos acessorlos devem ser inspecionados e qualquer defeito devera ser
reparado Todos os matena!s € equipamentos (ex.: transporte de dgua, tamponamento, etc.) serdo
de exclusnva responsabllidade da CQO NTRATADA, sem, nenhum 6nus para CONTRATANTE.

. Ensaioside Vazamento
S:eré feito a;}:és a concluséo fsatisfatér a do ensaio de pressio.

O vazamen o é a quantldade de 4gua a ser suprida a uma linha nova ou qualquer trecho entre
reglstros ne cessaria para manter uma especificada pressio de ensaio, apés a tubulacdo ter sido
chela .com agua eoar expelldo O valor da pressio de ensaio & referido ao ponto de cota baixa,

corng:do para cofa do manometro A Pressdo de ensaio é usualmente estabelecida como a
maxnma pre sao para a locairdade

Nenhuma tubulagao sera aceita até o vazamento ser inferior a seguinte vazao, expressa em
Iltros/hora :

L ~j N D F7 3292

L=§Vaz_amen;fo em litros/hora

N= n° de juntas na tubulagso fensaiada

. D=:diametro njominal da canalizagdo, em milimetros.

»n

P= Presso média de ensaio, em kg/cn]

4_5. 2.3 Cadastr;

- Devera ser apresentado o] cadastro das tubulagbes constando o mesmo de plantas e perfis na
: escala mdlcada peia Flscahzag;ao codificando todos os pontos onde houver pecas e apresentando
- detafhes das rﬂesmas dewdamente refefenciadas para facil localizagéo.

4.24  Caixas de reglstros

: As calxas de re=g:stro serdo executadas de acordo com projeto padronizado da PMF.

- ' agina 26
Cordrate; »° 0416 7 2008 . { Pagina 2
Projeite deinfra-estrutura do Reassentamento

" RONFULTORI :*,ybf aC.r.;zI‘?z- 42




g@?ﬁ:ﬁf@za - SEINF

PO along | o T

4.2.4.1 Armsz zené'fnento de materiais

Os tubos mietalicos poderéo ser arm:

Azenados ao tempo. Tubos de PVC pecas, conexdes e andis

; ﬁ;caréo no interior do a!mokajrifado € deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte

critério:
a) Tipo de pet;asé;

b) Diametro;

4.2.4.§2 Transporte, carga e descarga de materiais

Ofvei(ﬁulo utilizado no transpiorfe deve ser adaptado ao tipo de material a transportar. Quando se

tratar de tubps transportadosgpor cami

nh&o, a sua carroceria devers ter as dimensées necessarias
para que néq sobrem partes éio tubo fora do veiculo,

~

Acargae de‘scarga dos mateiriais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos compativeis

ser feitas sem golpes ou choques.

com os mesrnes, As operagc";{as devem

Ao proceder-se a amarragdo éia carga

N0 veiculo, deve-se tomar precaucdes para que as amarras
nao danifiquem as tubulagoes A fixagdo deve ser fi

rme, de modo a impedir qualguer movimento
da carga em fransito,

Somente serd permitida a descarga ]

anual para 0s materiais Que possam ser suportados por
duas pessoas Para os materfaas mais H

esados, deverdo ser usados dispositivos adequados como
pranchoes, tathas, guindastes, etc..

: Janﬁais sera permitido deixar cair o matgrial sobre o soio ou chocar com outros materiais.

Na descarga, ndo sers permiiida a formacéo de estoque provisério. Deverso os materiais ser

' encéminhados aos lugares prefestabeieoidos para a estocagem definitiva.

A mowmentagao dos materiaiis. deve ser feita com cuidados apropriados para que nio sejam
damf cados :
Nao seré permitido que sejam Zarrastado

S pelo chio, devendo para tanto ser empregadas talhas,
'c'arretas - guinchos, etc.

Dprtenre craxiwk.

-~
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425 Lrgagoes Prediajs de Agua

ConS|ste na: montagem do conjunto composto de tubos, pecas, conexées caixa e medidor de
voiume de consumo (hldrometro) Que interliga a rede publica a instalagéo predial do usuério. A
execugao de: ligacbes predlals de agua, além do descrito nesta especificagdo, devera obedecer as
normas pertmentes que estlverem em vigor na Concessionaria. £ o conjunto de tubulacdes e
pegas espec:als situado entre a rede plblica de distribuigdo de &gua e o cavalete, inclusive. Rede

pubhca de di stnbung:ao de agua Sé&o as tubulagdes do sistema de distribuicdo de agua que, a
crlténo da Concessmnana focal admitem a conexso de ramais prediais.

425, 1 Materidis

Todo o materfal para a execugao dos servigos sera fornecido pela Contratada, a excecido dos
hldrometros e mureta que poderao serffornecidos também pela Contratante.

4252 Caixas de protegio

As calxas de protecdo para rnstafaq;oes em muros, muretas e fachada deverso apresentar as
segumtes camctenstfcas '

- ser fabncadas com composto de polipropileno com carga e sem absorvedor de raios ultra-violeta
(UV) nem establllzador termlco

: possuir estrias‘. logitudinais Iocailizadas no fundo, que facilitem sua fixacio;

possun‘ em sua parte inferior, uma pequena inclinagdo para a drenagem da agua e movimentagéo
. de ar. ' '

: jter um sistema; de reforgo as peiredes laterais, através de nervuras posicionadas em suas bordas;

conter no funco em sua paﬂe |nterna yum identificador indicando o fabricante, o més e o0 ano de
ﬁfabncagao ' :

'a tampa deveaa ser transparente injetada em composto de policarbonato com carga e com
admvos suﬁmentes para ewtar a degrada GE0 por raios ultra violeta e por calor excessivo,

S

1a tampa devera ser estampada a logomarca da Concessionéria, em modelo e "design” a ser
ornecido pela rnesma;

i

ﬁ
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Os colares| de tomada para as derivz

ser fabricados em PVC n’gicflo, comtr

Para didmetros superiores deverso s

Nas ligagtes de grandes consumido

4.2.‘;5.3 Colares de tomada

coes em redes com didmetros de 50, 75 oy 100mm, deverao

avas e saida roscével de ..

er utilizados colares de tomada de ferro fundido.

res, quando utilizado colar de fomada, este devera possuir
des serdo seccionadas para colocagdo de tés com derivacéo

saida de 1"/ Nos demais casios, as re
de 50mm. |
Os tubos dz polietileno de%alta de

apresentar d
Concessionzria, Juntamente icom os
necessarias 4 montagem. |

4255 Tubos
A fubulagéo _
insfalagﬁes p

Devergo ser u

4.

As ligagc";es ob¢decerdo o segui:ntes pa

ligag&o em muro oy fachada;

Figagéo na caicada e

3

018 1 2608

fra-astrutura do Re: ssemamento

l
idmetro de 20 g 32 mm j

e as pegas utiii.fzadas no
rediais de aguafria, fabr
resséo de servigo de 0,75

42.5.6' Hidrome

ilizados hidrc‘)meitros com
2.6 Método éxecutivo

4.26.1 Padrdes

4254 Tubuibgéio PEAD
|

sidade (PEAD) a serem utilizados nas ligacdes deverzo
serem fabricados por empresa reconhecida e aprovada pela
ubos deverdo ser fornecidas fodas as conexdes especiais

€ conexdes de PVC rigido roscavel

“cavalete” deverao serem PVC rigido roscavel

cadas de acordo com a EB00892/1977
MPa a 20 C.

para
(NBR05648), da

2tro

Capacidade de 3,0 g 50,0 m3/h.

drdes :

Ty

P EnoeSof

Spubitaelorasyass
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. ”gagé:o em mureta.

Os serwgos deverdo ser executados sem interrupcao, até a liberacdo da area, podendo ser
programados bara fins de semana QU para os horarios de menor movimento,

A execugclo da ligagdo pred:al de agua consistira dos seguintes Servicos:

® smahzag;ao da via, quando necessario;

) r_emogéio das pavimentaig:ées ou demolicdes, quando necessario:

. confecgao da mureta [NOS casos de ligagbes em terrenos, iméveis Sem muro ou ng
: 1mpossnbilldade da lnstalagao do cavalete na fachada;

. escavagao para a hgagéo do cavalete a rede pablica e para o assentamento da caixa de
: proteg:ao na calgada, quando for o caso:

. co_loc:age_lo da caixa de prbtegéo na calgada, no muro oy ha fachada;
* | confecgao do cavalete;

. instalagéo do hidrémetro;g

. assentamento da tampa de protecao de concreto oy de ferro fundido tipo T13, nas caixas de
calcada; :

. éinte‘frligagégo do cavalete 3 fede pablica;

e reaterro:

. recompOSI 780 das pawmentagoes ou das Superficies, quando houver remocéo oy demoli¢io.

4262 Remog:ao das Pavimentagbes e demoligdes

Quando a insfalagdo for felta Na calgada, devera ser demolida a area de Piso estritamente
: ' necessana a reahzagao dos serwc,:os

3"’3—295‘&‘3&3 £
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;Quando a instalaggo for ferita €M muro ou fachada éﬁiistente, a Contratada devers utilizar maquina

elétrica de corte com a finalidade de remover apenas a area necessaria para a instalaggo da

caixa.

4.2.(::3.3 Confecgéo da mureta

Nos casos de ligagso em terrenos se

M MUro ou na impossibilidade da utilizacgo da fachada para
g instalac;éjo da caixa de ﬁnrotegéo

do hidrémetro, serg utiizada uma mureta pré-moldada de

concreto. P eferenciaimenteﬁ, esta mureta devers ser colocada no alinhamento do futuro muro ou

fachada da construgao,

A mureta sera construida en@ concreto pré-moldado e composta das seguintes pecas:

. urha Peca retangular em 2concreto para a protecio da caixa de polipropileno

. duas coliinas em concret{) para a sustentacgdo do conjunto

4.2.6.4 Escavagio

Como os ramais prediais de agua

leverdo ser executados perpendiculares ao alinhamento
predial, desde z derivagéo da tomag

a de agua até o ponto de conexdo com o cavalete, a
escavacio devers propiciar céndigﬁes para tal.

A largura da vala corresponcjente a ligacdo devera ser tdo reduzidg quanto possivel, visando

resftring’ir a acao de cargas acib‘entais atubulagéo, nao devendo exceder 0,40 m.

Na hipétese de se encontrar ni‘raterial rochoso, g remogéo do mesmo devera ser efetuada com a

uti!i.:zagéo de equipamentos apfopriados

Escévagées de ramais cuja recfie apresente profundidade Superior a 1,00 m também deverio ser

executadas ¢om a utilizacao de equipamentos adequados.

A escavacéo devers ser feita c§0m toda a precaucso necessaria, de modo a garantir a seguranga

diminuir o tempo de éxecucdo. Os danos causados as

de pessoas e velculos, como também
3ibsta]agc">es OU Imoveis de terceiros serso de exclusiva responsabilidade da Contratada.

P
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4.2, 6 5 Colocagéo das caixas de protecdo
No caso de colocagdo em calgada

pos;gao perpendrcular a testada do | imével mantendo, sempre que possivel, um afastamento de
20 cm dest a e 30cmdo terreno do viginho.

a caixa de protecdo de concreto devera ser instalada em

A caixa de protegao de concreto dey

era ficar embutida na calcada, de modo que a tampa fique
mvelada com a pawmentagao

No caso de calgada sem pawmentagao a caixa devers ficar, pelo menos, 20 cm acima do nivel do

terreno natural

Quando a calxa for mstalada no muro

mureta ou fachada, deverg Ser posicionada a 30 c¢m acima
da calgada . na posicéo honzontal a

com a tampa perfeitamente nivelada com a superficie
adjacente

4286, 6 Montagem do cavalete

Os cavaletes. de ligacéo deverao el confeccionados com tubo de PVC rigido roscavei com

Squematicos das figuras 04, 05 e 06.

dlametro de 12 conforme 0s desenhos €

Deyer::‘aE ser utilizada fita veda ﬁosca para evitar vazamentos nas conexdes.

As roscas deverao estar hmpas e isentgs de Sujeiras e gordura, antes de sua conexo

Antes da mstclagao do hadrometro devera ser dada uma descarga pelo cavalete, visando remover

_ corpos estranhos que se encontrem no interior da tubulacso.

4.2.6. 7 lnstalagao do hidrémetro

@] hldrometro quando forneCIdo pela Co

ntratada, devera ser previamente submetido 3 aprovacio
~do setor comps=tente da Concesswnar;a

'Antes da mstalagao devera ser venf‘ Icado se o hidrémetro encontra-ge com o selo e com o filtro,

;devendo -5e, tambem proceder uma descarga de limpeza no mesmo.

.O hldrometro d«avera ser mstalado de forma que fique centralizado na caixa. Devera ser instalado

Iwre de lama éguas poluidas etc » € rigorosamente nivelado na horizontal.

Sy o
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stalagdo, caso sejam o
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ente, devera ser executad

4268 Asse

2 caixas de profrec;éo en
8-moldado oy do tipe T-1
as de fornecedofes qualifi

lento serd com iargamass
pecificagdo 1.11 01 )

ando de conereto, devera
lidrémetro. :

do cavalete 4 récie publica

rma a néo estica-lo, evitd

rmitido o dobrémento ¢
s pefo fabricantei. Qualqug

5 n@o deverdo passar pd
)ecEo0,

4.2.6.9% Reaterr

ITo, deverd ser testada a

Jras e outros agentes

assentamanto

aterro sobre a geratriz st
nada sujeita a trafego e

era ser feito em camada

nte a densidade ioriginal d
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tectados vazamenios, os mesmos deverso ser corrigidos.

0 o lacre, conforme as instrugdes da Concessionaria.

htamento da tarmpa de protecédo

Calgadas, poderdo ser utilizadas tampas de protecdo em

3, em ferro fundido Neste segundo caso, as tampas deverao
Ccados e no modelo fornecido pela Concessionaria.

sa de cimento e areia, no trago 1:3, (argamassa traco T1,

fiar solta, possibilitando a sua remogao com facilidade para

O langamento do tubo de ligacao no interior da vaia devera
ndo trag&o nos encaixes dos adaptadores.

fo tubo que compde o ramal, dentro das limitagGes
oI dobramento devers ser feito & temperatura ambiente,

r dentro de fossas, valas, aguas residuais oy servidas e

estanqueidade da ligagado e da tomada de agua.

iperior do tubo da ligagdo ndo devers ser inferior a 0,50 m
2 0,70 m quando nao houver pavimentagéo.

s de 0,20 m, apiloadas manualmente, com material fino,

Que possam agredir o tubo, de forma a resgatar
0 solo,

Paging 23 7 . @ .
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4.2.§6.10 Recomposicses “

Pavimentagées oy sup’ejrﬂ'cies femovidas deverfo ser recompostas com materiais de
caracteristicas idénticas aos originais.

Ficara a cargo da Contrataéa a recomposiciio das pavimentagdes e Superficies, que deverso ser

¢onc!uidas imediatamente apds a execucdo das ligagses,

427 Critérios de Cohtrofe

4.2.7.%1 Materjais
Os m;ateriai:s deverdo ser_d:e fabricantes que produzam em conformidade com as normas dz
AENT € participem do "Progr:ama de Auditoria da Qualidade” da ASFAMAS/ABIVIN!LA.

Para a aquisicdo de marcasf de fabricantes Que nado atendam a estes requisitos, a Contratada

de:veré;, previamente, consultar 3 Cona essionaria, por éscrito, informando a marca e anexando osg

atestados de conformidade, a}ém de amostras para analise técnica,

Caso sejam adquiridos produt:os em nj

0 conformidade, os mesmos deverdo ser substituidos pela
Contratada, 4s suas expensas, sob i

5CO de ter os trabalhos Suspensos, sem adigdo de prazo
conftratual, até a completa adeiquagéo as normas e especificacio.

4.2.7.2}% Execucdo dos servicos

A Qontratada devera manter§ a frente dos servigos um proposto com poderes para prestar

- esclarecimentos e dar solugso a davidas ou reclamacées da Contratante.

Em cada equige devera haver, no minimp, 1 encanador e 2 serventes,

As ehui;ﬁes de |igacdo deverzo iser acompanhadas por um fiscal da Concessionaria.

:/iks equip'es da Contratada deveiréo estar devidamente equipadas, Uniformizadas (bermuda jeans,

'éamiéa pélo com a logomarca c}a eémpresa e EPI's) credenciadas pela Concessionaria (uso do
cracha)

Tﬁodos 0S8 encidnadores envolvidos NG processo das ligagoes serdo submetidos a teste de
1 -
avaliggéo para éprovacio.

; . Pagina 34
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Sera obngatono O uso de ferramentas adequadas de Corte, bisote, abertura de roscas etc.

A Contrat'fda devera prowdencrar num prazo maximo de 48 horas e as suas expensas, a
correg:ao ds= quaisquer defeltos ou falhas nos Servigos executados.

Quando ca;acterlzada a remmdencra de execugio de servicos de forma inadequada ou fora das

especnr caq:oes técnicas, os individuos responsaveis poderdo ser afastados, a critério da
Concessronana : '

4.2.753 Critérijos de Medigdo e Pagamento

A medlgao qera feita por unldade {un)lexecutada e devidamente aprovada pela F iscalizagso.

O pagamento desses serwgos sera |feito mediante medicdes, de acordo com 0s critérios de

medlgao adotados em consonancna tom o estabelecido em contrato € respectiva planiiha
orgamentarfct :

Nos pregos propostos deverao estar| incluidos todos os Servicos necessarios 3 eXecugdo da
Ilgar;ao mcfuslve escavagao reaterrg, retirada e reposicdo de pavimentagdes e superficies e
smahzagao quando necessarla Os servicos de €scoramento e rebaixamento do lengol freatico,
quando necessanos serdo remunerados Separadamente, de acordo com os respectivos itens na
plamlha orgamentaraa do contrato

4.3 ﬁ}mecimento de %Equipamentos Hidromecénicos - Agua

4.3.1 Cons:deragoes Gerais

 Os equupamentos hldromecanlcos de que tratam estas especificagbes referem-se as tubulagées
da adutora e da rede de dlstr:bwgao bombas, véivulas, ventosas, conexdes e demais acessorios
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que: fazem parte do escopo de fornec:anto do projeto. Embora o ferro ductil tenha sido citado em

: alguma parte do projeto, tal cﬂagao foi uti!izada apenhas como referéncia, Qualquer outro tipo de
: matenal podera ser aplicado no prOJe’coi desde que atenda as condicdes previstas e estejam de
- acordo com as: exagenmas destas especificagtes.

iOs padroes df= qualidade g serem aditados deverdo obedecer as especificagdes da ABNT -
:Assoc:ag;ao Bmsﬂelra de Normas Técnic

S.

p
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Para 0s equrpamentos ndo norrnanza(

10s pela ABNT, serdo adotadas as normas emitidas por uma
das segumtps entidades:

.. A\_NWA - Americani Water Work Association:

- & ABA - American Stiandard Association;

. ASTM - American éociety for Testing and Materials;

ANSI - American N;tional Standards Institute;

AISI - Association féron and Steel Institute:

...

ASME American. Soczety ofMechanical Engineers;

ISO International G)rgamzat on for Standartization,

A seguir saq: determinadas ?s condigdes desejadas para fornecimento de diversos tipos de
materiais, ;

4.3.2 Tubos e Conexées de Ferro Dictif

4321 Tubos

0s tubos pon*a e boisa deverao ter sido fabricados, segundo as normas da ABNT NBR-7653 e

: NBR 8318, pelo processo de centrlfugcg:ao € apresentar classe de pressao K-7, K-9 ou 1 MPa,

conforme o especn‘“ cado no pro;eto.

O anel de borxacha a ser apllcado na junta mecanica devera atender ao especificado na norma

| ABNT NBR-7676.

A junta .com ﬂanges devera ser fornecida com o conjunto de parafusos, porcas e gaxetas,

; espectwameme Os parafusos ©© porcas deveréo ser galvanizados a fogo.

O revestlmentc’ interno dos tubos devera ser feito com argamassa de cimento Portland de alto

:forno e are:a aplrcado por centnfugagac de acordo com as condicdes exigiveis na norma ABNT
:NBR-8682 ‘
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Contrato: i 016 J 2008 “gina
Frojsto de Ipfra~estrutwa do Reasseniamento

Exgmtaeay (..zs = rh]




_ caractens’ucas exigiveis na norma ABN:

0 Fornecedor incluira obrrgatonamente

de trava pamdo contraﬂange de blogu

o
Prefeitura dd

{ Fortaleza
& E

At

O revestimento externo devers ser
normas ANSI/AWWA G-151

Para as pegas e conexdes tanto de

pihtura betui‘ninosa de acordo também,

fomecrdas com juntas elastacas rmecani

A Junta elasttca com anel de borracha
atender as condig:oes exlgrvels para for

0 anel de borracha a ser apllcado n

;

de pintura betuminosa de acordo com o0s requisitos das
E ANSI/AWWA C-104.

revestimento externo como interno deverdo ser feitos com

com a ANSVAWWA C-104 E ANSI/AWWA C-151.

Para os tubos centnfugados com flanges roscados devera ter sido atendida a NBR—7560, e devem
ser fornecxdos nas classes PN 10 ou PN-186, conforme o especificado no projeto.

As conexoes. € pecas tambem deverdo ser fabricadas em ferro fundido dactil e poderdo ser

Icas ou flangeadas, conforme projeto.

dos tubos e das conexdes de ferro fundido dactil devers
necimento especificadas na norma ABNT NBR-7674.,

2 junta eldstica devers ser fornecido de acordo com as
I NBR-7676.

nos custos o fornecimento dos acessorios, tais como: anel
2i0, anéis de borracha, arruelas, conjunto de parafusos e

f porcas ‘em numero e d:ametros iguais a0 nimero e didmetro de cada junta. Devera, também,
' fornecer oS ef strodos mdlcados em quantidade suficiente para se executar os cordées de solda

em campo quando for o caso

Na montagem deverao estar mclurdos todos os custos de execugao de solda e corte dos tubos no
: cantelro central de obras da Construtora

:A ;unta mecamca para conexoes de ferro fundido ductil devera atender ao especificado na norma
: ABNT NBR-76; 77

4322 ;Valvulas e Conexdes

:Vafvalas de Gai_r,e_tg

Serao do tipo chato com ﬂanges e volante ou cabegote (conforme projeto), corpo, tampa e cunho
em ferro fundldo ductil, anéis de vedacéo em bronze ASTM-B-62, haste em aco inox AlSI-410 e

i

unta em elastomero SBR.

R S
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flanges.
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& Prefeitura de
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4]

minimos

po incluindo flanfges e vol
ta junta - ferro _dAJctiI;
pa - ferro ductil;

o ddctil 3

H
{

| de aperto - ferr

l;

boleta - ferro delcEti

suporte - ago inoxidavel

de acionamenta - aco ing
2 de vedagéo - ago inox C

1as superior e inferior - tef

as na Classe de pressac
nos da AWWA C-504 e d

tencdo

Ira
et

o n°
de In

:Vélvfu!asfde Re

‘deverzo ser do

eguintes mate

* corpc

* eixo s

- disco

E 1 2008

fra-estrutra do Re:

tipo portinhola _dEupIa ou p

fiais:

- ferro ductit;

- ferro ductil;

ssenfamento

uporte - ago inof(idével 18.8;

e didmetros indicados no projeto.

da PB-816 - Parte 1 da ABNT e seguir a NBR-7675 para

ante - ferro ductil;

Ni:

18.8;

xidavel 18.8;
F-8 (AISI-304):;
on reforgado:

s de vedagio - lﬁorracha sintética do tipo Buna-N.

e diametros indicados no projeto e deverio atender os

a NBR-7675 para a furagdo dos flanges.

ortinhola tnica para montagem entre flanges e utilizar os

Pagina 38 _ . g; Ol
Quanta’ #higih



,.s,»s

o elxo I|m|tador aco: moxAIS!-304;

r eix_p de disco - ago §nox AISI{304;

'+ mola - ago inox AIS|-302;
. veciagéo - Buna-N;

Deverao ser. fornemdas na Classe de presséo e didmetros indicados no projeto e atender os
requ:sﬂos da API 594,

: Ventosas

Seréo do tipo_f_trfplice funcao, com flanges nos seguintes materiais:
. cor;jo - ferro ductil;
* suportes - ferro dlﬁlcti};

. nipi{; de descarga - Iétéo;

. tam;’ba - ferro dl’:ctil'

. ﬂutuador maior - plast;co espetial para DN 50mm: e aluminio para DN 100 a 200mm:

. ﬂutuador menor - borracha

'3 anelgde vedacao - bo'rracha naturai.

-Deverao ser forneczdos na classe de pressdo e diametros indicados no projeto e atender os
,reqwsstos da NBR 7675 para furagao dog flanges.

;Va!vulas de Alnno

'[i)evej ser.do tip{{) mola com extremidades flangeadas utilizando os seguintes materiais:

COMPONENTES MATERIATS
Capuz, corpo e castelo FoFo ASTM-A-1268
‘Haste Aco inox laminado
Disco Aco inox laminado
Suporte do disch Aco inox AISI-304
Guia do Suporte do disco Aco inox AlSI-304
Anel de Vedacio Aco inox AlSI-304
| | ?
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COMPONENTES MATERIAIS
. Mola Aco carbono cadmiado
Parafuso de Regulagem A¢o inox AISI-304
_: Porcas Aco carbono

Déveréo sei; fornecidos ng fclasse de pressdo e diametros indicados no projeto e atender 0s

requisitos da norma NBRJGT;S para gabarito de furagéo dos flanges.

4.3.2.$ Tubos e Conexdes de PVC

As presentes Especiﬁcagﬁeﬁs Técnicas tém como objetivo basico apresentar os critérios,

condigbes de fornecimento e definir | parametros e padrées de qualidade dos materiais das
tubulagbes e conexées espéciﬁcada; em PVC nos quantitativos do projeto e bem como,
eventuélmenfe para os itens que, embora estejam especificados em outro material, possam

opcionalmente ser oferecidos em PVC| conforme abertura prevista nesta Licitaggo para oferta de
materiais altemativos.

Para tubos, conexdes e aces$érios que serdo ofertados, deverao ser apresentados, junto com a

pro:post;a, catdlogos e certificados de ehsaios, para a devida avaliagéo durante o julgamento das
probost:as.

~ Todos 0s tubcs, conexdes e acessorios|aqui especificados, devem suportar, no minimo, a pressao
ide éewfgo requerida para cada classe, conforme consta nas planilthas de quantificacao,

A e:ntre'ga de todos os materiais e equipamentos ser4 feita no local da obra.

A citagdo de especificacdes d_e§ conexdes e acessdrios de um dado Fornecedor ou Fabricante n3o

;‘;implica em nenhuma preferéni:ia. Deve ser entendida exclusivamente como uma referéncia as

ijcaragcter;isticas desejadas, -ﬁodendo ser ofertados quaisquer outros que apresentem
funcionamento semelhante, |

As #ubu;lagées devem atender, compfovadamente, as pressées de servicos do projeto e
i&iura:bifidfade mjnima de 5 (cin'c:)) anos. Os materiais devero ser garantidos por um prazo de 18

‘Mmeses apés 3 entrega dos ‘mesmos| ou 12 (doze) meses apdés a data de postos em
funcionamento,

o
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O Fabricante
previstos no

O Fabricante
suas custas,

COmMo para ac

Durante a fas
0 caso, comu

parg a perfeitz

Os materiais,

coloragéo e tonalidades uniformes, e is

& FPrefeitura de
§ ortaleza

RPTERT

quaisquer que sejam,

ou Fornecedor dos tubos
de um técnico especializ

ompanhar os ensaios da

e de montagem, o técnico
nicar e indicar 4 FISCAL

Fa bncante ou

As :propostas
' Hetérmir}adas

;Cadafa tho oL

| deniificejdo através de pintura,

b) O di

Ezi%iz}: a7 016 /.2008,
2t de

.fra«eslrutu_ra do R

No prer;o apresentado na proposta

a) A mgrca ou identiﬂcagéo do F

¢) A classe de pressao PN;

4324

pega devera conter,

etiqueta

émetro nominal DN;

eassentamento

de precos serdo refe
no edital de Concorréncia.

ou Fornecedor deveré responsabilizar-se pela substituicdo integral dos componentes
projeto por equipamentos

de caracteristicas técnicas e desempenhos semelhantes.

devem ser homogéneos, sem fathas ou rebarbas, com
entos de defeitos.

conexdes e acessorios devera dispor no local da obra, as
ado para orientar o recebimento de todo o material, bem
iubulacdo apés a montagem da rede.

representante do Fabricante oy Fornecedor, devera, se for
IZAGAQ da PMF as modificagdes que forem necessarias

1 execugdo do séwigo dentro dos padrées indicados pela sua empresa.

do Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e

acessorlos (ahels de borracha arruelas, porcas e parafusos, etc.), devem estar incluidos a
: fabrzcagao 0 1ransporte até o local da

obra com carga e descarga, os seguros, as obrigagdes

- sociais e ﬁscals a assrstenma técnica e toda e qualquer outra despesa, nio cabendo ao
Fornecedor nenhuma outra indenizacgéo.

idas a0 més da licitacdo nas unidades monetarias

ldentificacao

cfaramente, na superficie externa, de forma visivel e

gutocolante ou gravagdo em relevo, o seguinte:

abricante;

o
£

g
o

a "‘0& 2 CJ ¥ RS
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;para prbteger

. posteriormente

5 Veriﬁcados defeitos em pecas de umm

: e representants do Fabricante ou Forne

As pegas defei
_tf.ie rélatério es
Fornecedor. Es

N&o  devers <

) material sera

Fiscal

Prefeitura dc !

Fortal eza

B

4.3.2.5 Transporte ..~

i

Os tubos, acessérios ou qua(quer outro componente, deverdo ser transportados pelo Fabricante

T (com carga, déscarga € acondicionamento) até o local da obra, e depositados em

area rQservac a para tal fim, a Ecritério da FISCALIZACAO.

4.3.2.6, Recebimento e Armazenamento

0 recebimento de todo o material, deera ser feito por representante da FISCALIZACAO e do

Fornecedor que manter4| no local de descarga, pessoal para efetuar esse frabalho,

despesa para ¢ Contratante.

Unica responsavel pela gllxarda € conservagdo do material recebido.

ou Fornecedor devera empilhar o material recebido, de maneira correta, usando
1adeira, por ele. -fornecidos, para formar pilhas de tubos. As pilhas deverdo ser
tubos de mesmo didmetro. Os anéis de borracha, embalados de maneira correta

0 material, nao devers

ficar expostos ao sol ou a elevada temperatura. As

S em caixofes, serdo conferidos individualmente e,
» reembalados e armazenados.

0s acessoérios ‘;em balad

smo lote, 0 mesmo sera examinado pela FISCALIZACAQ
edor. Determinada, se possivel, a origem de tal defeito,

a aceitagio ou riejeigéo dlx

peca defeituosa apenas ou de todo o lote.

pecn‘" o, assmado pela F

rmazenament

C

F da remessa,
FISCALIZACAC
hualidade do ref

uosas deverio ser catalogadas em formulario préprio e devolvidas acompanhadas
ISCALIZACAO e pelo representante do Fabricante oy

ta devolucio far-se-a sem qualquer despesa para a PMF.

er permitida a permanéncia de pegas defeituosas na 4rea destinada ao

» do material.

considerado recebido quTndo for aposto, no conhecimento da carga e na nota da
um carimbo especifico com as assinaturas dos representantes da
e do Fabricante ou Fo [necedor, bem como a apresentacdo do certificado de

erido material foi'necido por 6rg&o competente, a critério da FISCALIZACAO.

:mb; ;';&.:m*
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4.3.2.7 Materiais

Qs tubos deverdo ser fabribados cam resina de policloreto de vinila, ndo plastificado, & qual
podem ser adicionados somente con
para a producdo de tubos de bom a

es_tabélecidc nesta Norma.,

postos necessarios para facilitar a manufatura do polimero
cabamento superficial e de resisténcia mecanica conforme

Os tubos deverdo ser de junfa elastica, junta soldavei oy roscavel e as conexdes junta elastica, ou

flangeada ccnforme o previstb no projeto.

Os tubos nZo deverao traflsmitir al 4gua quantidades acima dos limites estabelecidos de

elémeﬁtos gue possam alterafr sua qualidade, tais como Pb, Cr, As, Hg e Sn.

0] Fab;icante de tubos deveré fornecer, quando exigido pelo comprador, certificado baseado nos

seus controles de que estes s&0 adequados ao uso, atendendo as condicées do item anterior.

O Fabricante podera utilizar simaterial I-Ifaprocessado por ele mesmo durante a Fabricacéo efou

ensaios, em proporgao tal e die tal forma que os produtos obtidos estejam conforme esta Norma.

Nenhum outry materiai reprocéssado poderd ser usado.

Cada ti:po € diametro de tubojf, objeto desta Norma, devera ter sido submetido aos ensajos de

_ quajlidade este%be!ecidos e realézados pelo Fabricante.
A ijmta: elastica devera ser eidequada para trabalhar enterrada 3 pressd@o de servico minima

compativel com a classe de présséo do tubo e apresentar desempenho minimo requerido por esta

_norma. ‘O Fabyricante devera fornecer
- parafusos, porcas e demais aé:essc’)rios
- convenientemente acondicionados.

e incluir nos custos os anéis € arruelas de vedacso,
em quantidade suficiente para a montagem dos tubos,

O Jubriﬁéante utilizado na montfagem de junta elastica devera ser o recomendado pelo Fabricante

e fornecido emr quantidades prbporcione IS @0 nimero de juntas, tendo os seus custos incluidos

nos ¢ustos de forecimento dos tubos,

Os tubos} deverso ter comprimefilto nominal de 6m, cujo comprimento de montagem (CM) n&o seja

ferior a:6,00 m, quando conectados.

Quanta’ #0g
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4.3.2.8§ Teste de Inspegio

Os tubos deverao ser subrrjetidos aos ensaios, a seguir discriminados e acompanhados da

apresentacdo de certificado fofrnecido por 6rgéo competente.

Enjsaio;s de Qualidade
» Efeito sobre a éguaé- de acordo com a NBR 5684.

* Registéncia a presséo hidrostatica interna prolongada de 1.000 horas - de acordo com a
- NBR 7228

- Ensajos de Recebimento

- Ponto de amolecimento Vicat|- de acordo com a NBR 7232.

* Resisténcia a pressao hidrostatica interna instantanea - de acordo com a NBR 55683,

;

- Estabilidade dimensiional - de acordo com a NBR 5687.

* Dessmpenho da juntfa elastica,

- Os ;tubo_s e respectivas Juntas submetidos a verificagdo do desempenho deverdo atender as

seguintes condicdes:

a) As bolsas dos tubo:is JE dotadas de anéis de borracha conforme especificagdo do

N ) _ N
. Fabricante, convenientemente lubrificados, deverdo possibilitar a montagem por

deslizamento com p‘ointas de tubo de PVC rigido, convenientemente chanfrados;

b) O anel de borracha'dieveré per

manecer na canaleta apds a montagem. Néo devera ser
~ obsefvado dano estrutural a0

nel e borracha, ponta e bolsa, em decorréncia do esforgo
: PR ; .

. necessario a montagem da junta;
: i

c) As juntas elasticas decorridas 24 horas apo6s montagem executada, serdo submetidas &

- verificacdo da estaanjeidade conforme NBR 5685.

H

v
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{teis, do inicio das operagdes da recepca

:Caso: o comprador ou seu représentante
éensalos do recebimento, o Fabricante n:
'data f

Todq o fornecimento sera dividido

E

\ inspegdo dos
colocar & disposicdo do comprador

specializado para os ensaios conforme s

Prefeiyura de

Fortaleza

43.2.9 ilnspegéo

tubos devera fser feita

u seu representante dev

no local da cbra. O Fabricante ou Fornecedor devera

os equipamentos, gabaritos de controle e pessoal

sua rotina de controle de qualidade.

era ser avisado, com antecedéncia minima de 15 dias
o do material encomendado.

nao comparega na data estipulada para acompanhar os
40 deverd proceder acs ensaios, ficando acertada nova

pelo Fabricante ou Fornecedor em lotes de, no

W

egui}lte forma:

~ a) Medir
o aprox
5 igualr
valor

madamente a 1cm do

pbtido, aproximaido para Q,

assentamento

mammo 500| tubos do mesmo DN. De cada lote formado, retirar-se-a4 amostras
frjepréserjtativas, de acordo com a tabela apresentada a seguir:
TABELA DE AMOSTRAGEM
: ; :
|
o I
TAMANHC TAMANHO | PRIMEIRA AMOSTRAGEM SEGUNDA AMOSTRAGEM
DO LOTE bA
T AMOSTRA || 1°NUMERO |1°NUMERO| 2°NUMERO [2° NUMERO
_ || ACEITACAO | REJEICAO | ACEITAGAO | REJEICAO
. TUBOS TUBOS TUBOS DEFEITUOSOS
__16-25 2 0 2 1 2
26-90 3 0 2 1 2
91-150 5 0 2 1 2
_151-280 8 0 2 1 2
. 281-500 13 0 3 3 4
Cada? um dos tubos que cons’tiituem a amostra sera submetido a verificagdo dimensionada da

com micrémetré a espessura de parede na ponta do tubo, isenta de rebarbas e

chanfro. Deverdo ser feitas de trés a oito medidas

nente espagadaé no perimetro. Considerar como espessura minima (e) o0 menor

Tmm;
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abela anterior (
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 ser
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utiliz
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a) Para
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NBR

b) Para

c) Para
- corta
5683

d) Para

. aproy

luaﬁdo a apro:

er fornecido ta
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016 / 2008
fra-estrutura do Re

ametro externo medio de

;80 entre o pefimetro e

omprimento de fmontage
ongo de trés geraitrizes do

0S na inspegdo preliminar

segmentos de 0]

. prova conforme descr

i

Prafeitura de:

Fortal ei
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&

utilizada uma figa na de

ando-se paquin'ietro, efe

ia aritmética, aproximada

inagéo do comprimento ¢

aprovados na amostra s
ensaios destrutivos, deve

a verificacéo do desemp

5685;

a verificagéo doiponto de

ito na NE

a verificacédo &

do um segmentc@ de apro

a verificagéo da estabili
imadamente 30(§mm de ¢

vagédo do materiél for feite

aceitos ou rejeit;ados, de

assentamento

resisténai

ESEEIF1F=

S s g

m devera ser medido na ponta do tubo, e para tal podera
terminacao do perimetro externo, resultando o dem da

0 nimero 3,142, aproximada para 0,1mm, ou entio

tuando duas determinagBes entre si e obedecendo-se a

para 0,1Tmm.

e montagem (CM), deve-se escoiher dois tubos entre a
mn sera dado pela média aritmética de trés medig¢les,

tubo, defasados de aproximadamente 120°,

serao objeto de ensaios de recebimento para verificacéo

era utilizado para obtengio de corpos de prova para a

ndo-se assim proceder:

enho da junta elastica ou soldavel, deverdo ser cortados
30m de ¢

1 devera ser executada un

omprimento, um em cada extremidade. Com a ponta e a

na JE ou JS que constitui o corpo de prova para o ensaio

amolecimento Vicat deverdo ser retirados dois corpos de
R 7232;

ia & pressdo hidraulica interna instantanea, devera ser
ximadamente 400mm de comprimento conforme a NBR

jade dimensional, devera ser cortado um segmento de
omprimento.

pela FISCALIZACAQ, o certificado de inspec&oc devera

o logo os ensalos de inspecao sejam concluidos e no proprio local de i inspegdo.

acordo com o nimero de tubos defeituosos, conforme

TABELA DE AMiOSTRAGEM) & a critério da FISCALIZACAOQ.

Quanta J]E:ncrcsoi
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'No caso de o
jdois?tub'os, ou
- aprovados.

- Os tubos dos
‘seu comprimer

- O Fébricante
Contratante, dt

conclus&o dos

Zadzia tubo ou

dentificado atr:

al Ama
b) O dis

c) O nui

¢
0

Ds tubos, aces
u Fornecedor
area reservada

O recebimento
F

abricante ou F
s

em Qualquer di

Prefaitura de

Fortalez

;¢

a
-w( MR

orrerem até dois; resultad

seja, com o dobro do 1

to total, antes da extragad

4.3.2.10 Assistén

ou Fornecedor, devera
lestes e sua aceitagao.

4.3.2.11 %Idenﬁﬁca

pega devera conter, ¢

rca ou identiﬁcaééo do Fa

metro nominal DN;

mero da norma; E

i

4.3.2.12 Transpor|

sérios ou qualquier outro
com carga, descarga e g
para tal fim, a critério da F

£

ornecedor que mantera n

i

juais foram retirados os ¢

wés de pintura, etiqueta ai

de todo o mate}ial deve

Bspesa para o Contratante

0$ negativos, 0s ensaios deverdo ser repetidos em mais
Umero de corpos de prova, quando todos deverdio ser

corpos de prova, poderdo ser aceitos como se tivessem
) dos mesmos, a critério da FISCALIZACAO.

cia Técnica

prestar assisténcia técnica sem nenhum 6nus para o

lrante o recebimiento, a montagem e a colocagéo de carga em toda a rede, até a

cao

laramente, na superficie externa, de forma visivel e

utocolante ou gravagdo em relevo, o seguinte:

bricante;

e

componente, deverdo ser transportados pelo Fabricante
condicionamento) até o local da obra, e depositados em
FISCALIZACAO.

43213 i?ecebimento e Armazenamento

ra ser feito por representante da FISCALIZACAQO e do
0 local de descarga, pessoal para efetuar esse trabalho,

)
¥

s
b
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el
A PMF sera a (inica responsévél pela gu

O Fébricante ou Fornecedor deveré en
sarrafos de madeira, por ele fornecido
;form:ada's por tubos de mesmof diametre

para protegerfo material, né& deverig
3é:onéx6es e

: posterlormente reembalados e armazen

EVerlf cados defeltos em pegas de um me
.e represeniant:a do Fabricante ou Forne

0S acessorios embaladc

arda e conservacdo do material recebido.

npiihar 0 material recebido, de maneira correta, usando
s, para formar pilhas de tubos. As pithas deverdo ser
0. Os anéis de borracha, embalados de maneira correta
ficar expostos ao sol ou a elevada temperatura. As
s em caixotes, serdo conferidos individuaimente, e

2dos.

smo lote, 0 mesmo ser& examinado pela FISCALIZAGAO
cedor. Determinada, se possivel, a origem de tal defeito,

;demd:r—se -a pe a aceitagao ou rejeigao da peca defeituosa apenas ou de todo o lote.

.As pe(;as defet tuosas deverao ser catalo

:de relator;o espemfco assmado pela

gadas em formulario proprio e devolvidas acompanhadas
ISCALIZAGAO e pelo representante do Fabricante ou
qualguer despesa para a CONTRATANTE.

Fomecedor Esta devolugédo far—se a sem

_Nao devera ser permitida a permanencia de pegas defeituosas na é&rea destinada ao

E

:armazenamento do material,

:O matenal sera considerado recebldo quando for aposto, no conhecimento da carga e na nota da

;FISCGE da remessa um carlmbo especifico com as assinaturas dos representantes da

ﬁFISCALIZAQA() e do Fabrlcante ou Fornecedor, bem como a apresentagdo do certificado de
équalldade do referldo material fornecido por érgéo competente, a critério da FISCALIZACAO.

ZI'u’lateriais

: 4.3.2.14

10) tubo de PVC deve ser fabric ado com resina de policioreto de vinila e obtido pelo processo de
'extensao

;C) reforgo do tubo deve ser degresina termofixa pigmentada ou n&o, polimerizada e estruturada

om ﬁlamentos fde vidro de borofssi!icato t

¢

po KI.EJI.
Os tubos deverﬁ ser do tipo porita & bols

flangeadas, conforme o previsto

A, com junta elastica e as conexdes em junta elastica ou

no projeto.
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1tri
jat

Os tubos devem ter superficie lisa e

: emergente na superflme externa do refo

Os tubds dew@-réo ser fabricados com

: podem ser ad|0|onados somente compqg

i,.
i

A Prgfeitura de
gwu Fortaleza

Ty

uniforme e ndo devem apresentar filamento de vidro

co.

resina de policloreto de vinila, nio plastificado, a qual

stos necessarios para facilitar a manufatura do polimero

Os ;tubo_s néc

g
o de infra-esirutura do Reasseniamento

Fe;bricﬁante €

015/ 2008

custos incluidos nos custos'd

deverdo transmitir 3

: O Fabncante de tubos devera f‘ornecer

A junta elastica devera ser a@equada

O Fabricante devera fornecer ¢ incluir

onvenientemente acondicionados.

e forneci

para a produgao de tubos dé bom acabamento superficial e de resisténcia mecanica conforme
estabetemdo ngesta Norma.

§Os tubos deve=rao ser de Junta elastica, junta soldavel ou roscével e as conexdes em junta
: soldavel junta elastica, ﬂange_agia ou roscavel, conforme o previsto no projeto.

agua quantidades acima dos limites estabelecidos de

derrjentc}s gueipossam alterar sfua qualidade, tais como Pb, Cr, As, Hg e Sn.

quando exigido pelo comprador, certificado baseado nos

; seus contro!es de que estes sao adequados ao uso, atendendo as condigdes do item anterior.

fO Fabrscante podera utilizar materlai reprocessado por ele mesmo durante a Fabricacdo efou
fensaios em proporgao tale de tal formg que os produtos obtidos estejam conforme esta Norma.
ﬁNenhum outro material reprocessado podera ser usado.

;(fjada tipo e difmetro de tubo,%objetd desta Norma, devera ter sido submetido aos ensaios de
:(jquali:dad'e estabelecidos e real’iziados pelo Fabricante.

para trabalhar enterrada a presséo de servico minima

Qc}:omr}ativfel con) a classe de presséo do tubo e apresentar desempenho minimo requerido por esta
‘norma.

0s custos 0s anéis e arruelas de vedacdo, parafusos,

porcas e dernais acessc’ario's‘f, em qpantidade suficiente para a montagem dos tubos,

O lubrificante utilizado na hwontagem de junta elastica devera ser o recomendado pelo
fornecido em éuantida es proporcionais ao nimero de juntas, tendo os seus

ento dos tubos.

» P
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[

EOs tubos deverio ter comprlmento nominal de 6m, cujo comprimento de montagem (CM) néo seja

iinfenor a 8,0m,\quando conectagos.

4.3.215 %Teste de|lnspecio

Os tubos deverdo ser submetidos aos ensaios, a seguir discriminados e acompanhados da
;épre$entagéo e certificado fornecido por érg&o competente.

Ensaios de Qualidade
+ Efeito sobre a 4gua - de acordo com a NBR 5684.

. Ruptura por pressdo interna de tubos - NBR 7365 2.9.5.2;

» Ensaios de recebimento 2.9.5.2;

 Verificagéo da estanqueidade a press&o interna de juntas de tubos - NBR 7368;
e Tubd de plastico - De{;errninar;éo do fator de rigidez - NBR 6483;

¢ Desempenho da junté elastica.

éEEnsaiios de Redebimento

- Ponto de amolecimento Vicat -|de acordo com a NBR 7232.

«. Resisténcia a pressao hidrostatica interna instantanea - de acordo com a NBR 55683.

. Estabilidade dimensicfnal - de gcordo com a NBR 5687.

- Desempenho da junta elastica.

.Os tpboé e respectivas juntas submetidos a verificagdo do desempenho deverdio atender as
;seguintes condigdes:

,,,,,
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:concliusao dos't

4.4; Ser

4.5

E de responsat

bem como o pa

Os cuidados co
e absoluta resg
;convemente do
iexcluswa respo
?pubhcas COmo g

ZA C(?)NTRATAIJ

:termmo quand(

Q trafego

018/ 2008
nfra-estrutura do Re
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% Prefeitura do
¥ 3 Forta leza

dsas dos tubos§ JE dota
sante, convenientemente

amento com ponftas de tu

2l de borracha déveré per

t

itas elasticas , diecorridas
ficagdo da estangueidade

43216 }—\ssisténc

0o Fabncante ou Fornecedor, devera £
:Contratante durante o receblmento am

estes e sua aceitagao,
vigos Diversos |

1 Sinalizagdes (Diurn

ilidade da CONTRATAD#

gamento de taxas a 6rgéo

m acidentes de fraba!hos
onsabilidade da: CONTR

]
hsablhdade Além disso

onsequenma de acidentes

‘)A devera manfer toda

gnecessana ao i:leswo e protegéo da are

» forem comprovados que

i

i

assentamento

ysario a montagem da junta;

SEINF

das de anéis de borracha conforme especificacdo do
lubrificados, deverdo possibilitar a montagem por
bo de PVC rigido, convenientemenie chanfrados;

manecer na canaleta apés a montagem. Ndo devera ser

vado dano estru’iural ao arel e borracha, ponta e bolsa, em decorréncia do esforgo

24 horas apds montagem executada, serdo submetidas
conforme NBR 7366. ‘

ia Técnica

restar assisténcia técnica sem nenhum 6énus para o

ontagem e a colocacdo de carga em toda a rede, até a

a e Noturna) de Valas efou Barreiras

\ a sinalizagdo conveniente para execugdo dos servigos,

s emissores de autoriza¢éo para abertura de valas.

ou os decorrentes da execu¢ao das obras séo de inteira
ATADA, se esta ndo efetuar a sinalizagfo e a protegéo

s servigos. As indenizajées, gue porventura venham a ocorrer, serdo de sua

cara obrigada a reparar ou reconstruir os danos as redes

s devido a inobservancia da correta sinalizagéo.

a sinalizagéo, em vatlas e barreiras, diurna e noturna,
a onde estiverem sendo executadas as obras até seu

os trechos estdo em condi¢des de serem liberados para
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a)

;garagem travesma de rua, ou em outras

fA espessura dcl chapa deve ser

L

Este servigo refere-se a colocag:ao de pr

;mz ede espes:ura superior a 2

;As pranc:has s}eréo colocadasionde a

: r‘nadéira ‘de Iei

b di'mer'lsionamento do pranchéo é de
ocorndo a tercmros e/ou obras publlcas ¢
j respondldo pela mesma.

Hel drl

g

& Prefeitora de

Fortaleza

éNos cavatetes de sinalizagéo deve fi gurel
iCeara- CAGECE todos os metodos cri

o8 padroes em vugor recomendados peld

4.4.2

P'assadi'c;os Metalicos

P'assadi‘:go de Madeira

:ijmpefdinc:IO, a passagem de tr:imseunte=~

sem ftrincas, COIT] resis

Tapume}s de Protegdc com Made

e xﬁ i 2008
‘nfra- estru;uaa do R=assantamento

Passadigos e Tapy

SEINF

R T

ro Iogdtipo do Guverno Federal- FUNASA do Estado do
érios e relagéo de tipo de sinalizacéo deverdo obedecer
6rgdo de transito local,

mes

:Este servigo refere—se a colocagao de chapa metélica de dimensbes por chapa nao inferior a 0,5
im2 de espessura igual ou superlor a 31

polegadas. .

;As chapas serdo colocadas onde a abertura da vala ou barreira esteja prejudicando ou impedindo

'a passagem cle transeuntes elou veiculos. S&o normalmente colocadas em passagem de

situagBes julgadas necessarias pela FISCALIZACAO.

dimensionada pela CONTRATADA em funcgdo da carga a qual vai
;ser submetlda Qualquer dano ocorrido a terceiros efou obras publicas decorrentes do mal
@mensmnamemto das chapas. seré de responsabilidade da CONTRATADA.

ancha de madeira dimensé&o variavel, e ndo inferior a 0,3

abertura de vala efou barreira esteja prejudicando, ou
5 efou veiculos. Sdo normalmente colocadas pecas de

téncia compativel com as cargas a serem submetidas.

Serao utilzzadas em passagem de garagem, residéncia, travessia de rua, efou em outras situagdes
lulgadasfde utllgzagao pela FISQALIZA(;ﬁ

\O.
responsabilidade da CONTRATADA, e qualguer dano

jecorrentes do mal dimensionamento dos pranchdes sera

rit ou Tabuas de Linha

ok

y
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B v

:transeuntes ou: velculos mrculantes Desf

fquuem a'beira das valas pre]udlcando ol

;Por |sto a CONTRATADA cfevera seguir

;concerne a seguranga inclusive na higiene do trabalho.

;Para sua execugao serao cravadas est

;snlmo do tapume sinalizagéo de advertén:

Ea) Eszgotamentc} de Cala com Bcgmba Sub

;Durante o} decorrer dos traba!hos deve-
}plu\nals edo Iengol de modo a e\ntar que

SSera utlllzado esfe sistema sempre que

fdesmoronamento de barreiras Iaterals

;E ac@nselhévelisomente para sérvigos e

i

n° 316/ 2006
,ﬂ'o de nfra-e?e;trumra do Reassentamento

- Prefeitura de

L, Fortaleza

Na execugao dos trabalhos devera hav

SEINF

LS e

er plena ﬁfdfé&éo contra o risco de acidentes com os
a forma, em alguns casos, a critério da FISCALIZAGAO,

;sera necessana a execugio de tapumes de madeira ao longo de algum trecho ou barreira,

protegendo 08! pedestres e ao mesmo tempo evitando que os desavisados, curiosos ou vadios

;madelrlt e depms pregadas as folhas de

4.4.3 Rebaixamento de |

e ser tomado (.Uldado nas mstalagoes e

o] melo do (|qU|do onde os prof issionais ¢

0] esfgotarnentc{: deve ser ininteirrupto ate

ervigco, forcando o desmoronamento dos taludes.

fielmente o estabelecido na legislagio nacional no que

acas no solo em intervalo correspondente a 1 folha de
madeirit de 8 mm, ao longo do trecho. Podera ser no
sia tipo cuidado obras.

encol
mersa ou Auto Aspirante

se providenciar a drenagem e esgotamento das aguas

estes causem danos & obra.

0 servigo ndo seja demorado a ponto de evoluir para

h solos de boa consisténcia.

:Abra'nge a instél!agéo e retirada 5dos equipamentos submersos, ferramentas e mio de obra. Deve-

etricas do equipamento, a fim de evitar descarga elétrica
2stdo em servico.

alcangar condigbes de trabalho de assentamento, e a

§de ewtar aiagamento das superﬂmes vizi

gua do esgotamento retorne ao ponto in

arreamento de areia para o seu motor.

'aguai retirada d7=ve ser encaminhada a um pequeno sistema de drenagem de aguas pluviais, afim

inhas ao local de trabalho. Deve-se evitar também que a
kmai do esgotamento.

?E)eve~se colocar no fundo da cava de esgotamento, brita para suporie de bomba, a fim de evitar o

aE ioeSoft

wnhr;.ec{w:m L

'Quanta
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4.3.2.7 Materiais

Qs tubos deverdo ser fabribados cam resina de policloreto de vinila, ndo plastificado, & qual
podem ser adicionados somente con
para a producdo de tubos de bom a

es_tabélecidc nesta Norma.,

postos necessarios para facilitar a manufatura do polimero
cabamento superficial e de resisténcia mecanica conforme

Os tubos deverdo ser de junfa elastica, junta soldavei oy roscavel e as conexdes junta elastica, ou

flangeada ccnforme o previstb no projeto.

Os tubos nZo deverao traflsmitir al 4gua quantidades acima dos limites estabelecidos de

elémeﬁtos gue possam alterafr sua qualidade, tais como Pb, Cr, As, Hg e Sn.

0] Fab;icante de tubos deveré fornecer, quando exigido pelo comprador, certificado baseado nos

seus controles de que estes s&0 adequados ao uso, atendendo as condicées do item anterior.

O Fabricante podera utilizar simaterial I-Ifaprocessado por ele mesmo durante a Fabricacéo efou

ensaios, em proporgao tal e die tal forma que os produtos obtidos estejam conforme esta Norma.

Nenhum outry materiai reprocéssado poderd ser usado.

Cada ti:po € diametro de tubojf, objeto desta Norma, devera ter sido submetido aos ensajos de

_ quajlidade este%be!ecidos e realézados pelo Fabricante.
A ijmta: elastica devera ser eidequada para trabalhar enterrada 3 pressd@o de servico minima

compativel com a classe de présséo do tubo e apresentar desempenho minimo requerido por esta

_norma. ‘O Fabyricante devera fornecer
- parafusos, porcas e demais aé:essc’)rios
- convenientemente acondicionados.

e incluir nos custos os anéis € arruelas de vedacso,
em quantidade suficiente para a montagem dos tubos,

O Jubriﬁéante utilizado na montfagem de junta elastica devera ser o recomendado pelo Fabricante

e fornecido emr quantidades prbporcione IS @0 nimero de juntas, tendo os seus custos incluidos

nos ¢ustos de forecimento dos tubos,

Os tubos} deverso ter comprimefilto nominal de 6m, cujo comprimento de montagem (CM) n&o seja

ferior a:6,00 m, quando conectados.

Quanta’ #0g
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4.3.2.8§ Teste de Inspegio

Os tubos deverao ser subrrjetidos aos ensaios, a seguir discriminados e acompanhados da

apresentacdo de certificado fofrnecido por 6rgéo competente.

Enjsaio;s de Qualidade
» Efeito sobre a éguaé- de acordo com a NBR 5684.

* Registéncia a presséo hidrostatica interna prolongada de 1.000 horas - de acordo com a
- NBR 7228

- Ensajos de Recebimento

- Ponto de amolecimento Vicat|- de acordo com a NBR 7232.

* Resisténcia a pressao hidrostatica interna instantanea - de acordo com a NBR 55683,

;

- Estabilidade dimensiional - de acordo com a NBR 5687.

* Dessmpenho da juntfa elastica,

- Os ;tubo_s e respectivas Juntas submetidos a verificagdo do desempenho deverdo atender as

seguintes condicdes:

a) As bolsas dos tubo:is JE dotadas de anéis de borracha conforme especificagdo do

N ) _ N
. Fabricante, convenientemente lubrificados, deverdo possibilitar a montagem por

deslizamento com p‘ointas de tubo de PVC rigido, convenientemente chanfrados;

b) O anel de borracha'dieveré per

manecer na canaleta apds a montagem. Néo devera ser
~ obsefvado dano estrutural a0

nel e borracha, ponta e bolsa, em decorréncia do esforgo
: PR ; .

. necessario a montagem da junta;
: i

c) As juntas elasticas decorridas 24 horas apo6s montagem executada, serdo submetidas &

- verificacdo da estaanjeidade conforme NBR 5685.

H

v
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-

O comprador ¢

00 0% 06 1 2008
i de Infra-estrutura do Re

{teis, do inicio das operagdes da recepca

:Caso: o comprador ou seu représentante
éensalos do recebimento, o Fabricante n:
'data f

Todq o fornecimento sera dividido

E

\ inspegdo dos
colocar & disposicdo do comprador

specializado para os ensaios conforme s

Prefeiyura de

Fortaleza

43.2.9 ilnspegéo

tubos devera fser feita

u seu representante dev

no local da cbra. O Fabricante ou Fornecedor devera

os equipamentos, gabaritos de controle e pessoal

sua rotina de controle de qualidade.

era ser avisado, com antecedéncia minima de 15 dias
o do material encomendado.

nao comparega na data estipulada para acompanhar os
40 deverd proceder acs ensaios, ficando acertada nova

pelo Fabricante ou Fornecedor em lotes de, no

W

egui}lte forma:

~ a) Medir
o aprox
5 igualr
valor

madamente a 1cm do

pbtido, aproximaido para Q,

assentamento

mammo 500| tubos do mesmo DN. De cada lote formado, retirar-se-a4 amostras
frjepréserjtativas, de acordo com a tabela apresentada a seguir:
TABELA DE AMOSTRAGEM
: ; :
|
o I
TAMANHC TAMANHO | PRIMEIRA AMOSTRAGEM SEGUNDA AMOSTRAGEM
DO LOTE bA
T AMOSTRA || 1°NUMERO |1°NUMERO| 2°NUMERO [2° NUMERO
_ || ACEITACAO | REJEICAO | ACEITAGAO | REJEICAO
. TUBOS TUBOS TUBOS DEFEITUOSOS
__16-25 2 0 2 1 2
26-90 3 0 2 1 2
91-150 5 0 2 1 2
_151-280 8 0 2 1 2
. 281-500 13 0 3 3 4
Cada? um dos tubos que cons’tiituem a amostra sera submetido a verificagdo dimensionada da

com micrémetré a espessura de parede na ponta do tubo, isenta de rebarbas e

chanfro. Deverdo ser feitas de trés a oito medidas

nente espagadaé no perimetro. Considerar como espessura minima (e) o0 menor

Tmm;
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Contr:

Frojet

das condigoes:

Um dos: tubos

o s
odel

Para a determ
“amostra. O ¢

- efetuadas ao I;

Os t;ubos aceit

: realizagéo dos

abela anterior (

b) O d
 ser
relac
utiliz

méd

a) Para
dois
bolsa
NBR

b) Para

c) Para
- corta
5683

d) Para

. aproy

luaﬁdo a apro:

er fornecido ta

s !Qtes ;seréo

016 / 2008
fra-estrutura do Re

ametro externo medio de

;80 entre o pefimetro e

omprimento de fmontage
ongo de trés geraitrizes do

0S na inspegdo preliminar

segmentos de 0]

. prova conforme descr

i

Prafeitura de:

Fortal ei
E

&

utilizada uma figa na de

ando-se paquin'ietro, efe

ia aritmética, aproximada

inagéo do comprimento ¢

aprovados na amostra s
ensaios destrutivos, deve

a verificacéo do desemp

5685;

a verificagéo doiponto de

ito na NE

a verificacédo &

do um segmentc@ de apro

a verificagéo da estabili
imadamente 30(§mm de ¢

vagédo do materiél for feite

aceitos ou rejeit;ados, de

assentamento

resisténai

ESEEIF1F=

S s g

m devera ser medido na ponta do tubo, e para tal podera
terminacao do perimetro externo, resultando o dem da

0 nimero 3,142, aproximada para 0,1mm, ou entio

tuando duas determinagBes entre si e obedecendo-se a

para 0,1Tmm.

e montagem (CM), deve-se escoiher dois tubos entre a
mn sera dado pela média aritmética de trés medig¢les,

tubo, defasados de aproximadamente 120°,

serao objeto de ensaios de recebimento para verificacéo

era utilizado para obtengio de corpos de prova para a

ndo-se assim proceder:

enho da junta elastica ou soldavel, deverdo ser cortados
30m de ¢

1 devera ser executada un

omprimento, um em cada extremidade. Com a ponta e a

na JE ou JS que constitui o corpo de prova para o ensaio

amolecimento Vicat deverdo ser retirados dois corpos de
R 7232;

ia & pressdo hidraulica interna instantanea, devera ser
ximadamente 400mm de comprimento conforme a NBR

jade dimensional, devera ser cortado um segmento de
omprimento.

pela FISCALIZACAQ, o certificado de inspec&oc devera

o logo os ensalos de inspecao sejam concluidos e no proprio local de i inspegdo.

acordo com o nimero de tubos defeituosos, conforme

TABELA DE AMiOSTRAGEM) & a critério da FISCALIZACAOQ.

Quanta J]E:ncrcsoi
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'No caso de o
jdois?tub'os, ou
- aprovados.

- Os tubos dos
‘seu comprimer

- O Fébricante
Contratante, dt

conclus&o dos

Zadzia tubo ou

dentificado atr:

al Ama
b) O dis

c) O nui

¢
0

Ds tubos, aces
u Fornecedor
area reservada

O recebimento
F

abricante ou F
s

em Qualquer di

Prefaitura de

Fortalez

;¢

a
-w( MR

orrerem até dois; resultad

seja, com o dobro do 1

to total, antes da extragad

4.3.2.10 Assistén

ou Fornecedor, devera
lestes e sua aceitagao.

4.3.2.11 %Idenﬁﬁca

pega devera conter, ¢

rca ou identiﬁcaééo do Fa

metro nominal DN;

mero da norma; E

i

4.3.2.12 Transpor|

sérios ou qualquier outro
com carga, descarga e g
para tal fim, a critério da F

£

ornecedor que mantera n

i

juais foram retirados os ¢

wés de pintura, etiqueta ai

de todo o mate}ial deve

Bspesa para o Contratante

0$ negativos, 0s ensaios deverdo ser repetidos em mais
Umero de corpos de prova, quando todos deverdio ser

corpos de prova, poderdo ser aceitos como se tivessem
) dos mesmos, a critério da FISCALIZACAO.

cia Técnica

prestar assisténcia técnica sem nenhum 6nus para o

lrante o recebimiento, a montagem e a colocagéo de carga em toda a rede, até a

cao

laramente, na superficie externa, de forma visivel e

utocolante ou gravagdo em relevo, o seguinte:

bricante;

e

componente, deverdo ser transportados pelo Fabricante
condicionamento) até o local da obra, e depositados em
FISCALIZACAO.

43213 i?ecebimento e Armazenamento

ra ser feito por representante da FISCALIZACAQO e do
0 local de descarga, pessoal para efetuar esse trabalho,

)
¥

s
b
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el
A PMF sera a (inica responsévél pela gu

O Fébricante ou Fornecedor deveré en
sarrafos de madeira, por ele fornecido
;form:ada's por tubos de mesmof diametre

para protegerfo material, né& deverig
3é:onéx6es e

: posterlormente reembalados e armazen

EVerlf cados defeltos em pegas de um me
.e represeniant:a do Fabricante ou Forne

0S acessorios embaladc

arda e conservacdo do material recebido.

npiihar 0 material recebido, de maneira correta, usando
s, para formar pilhas de tubos. As pithas deverdo ser
0. Os anéis de borracha, embalados de maneira correta
ficar expostos ao sol ou a elevada temperatura. As
s em caixotes, serdo conferidos individuaimente, e

2dos.

smo lote, 0 mesmo ser& examinado pela FISCALIZAGAO
cedor. Determinada, se possivel, a origem de tal defeito,

;demd:r—se -a pe a aceitagao ou rejeigao da peca defeituosa apenas ou de todo o lote.

.As pe(;as defet tuosas deverao ser catalo

:de relator;o espemfco assmado pela

gadas em formulario proprio e devolvidas acompanhadas
ISCALIZAGAO e pelo representante do Fabricante ou
qualguer despesa para a CONTRATANTE.

Fomecedor Esta devolugédo far—se a sem

_Nao devera ser permitida a permanencia de pegas defeituosas na é&rea destinada ao

E

:armazenamento do material,

:O matenal sera considerado recebldo quando for aposto, no conhecimento da carga e na nota da

;FISCGE da remessa um carlmbo especifico com as assinaturas dos representantes da

ﬁFISCALIZAQA() e do Fabrlcante ou Fornecedor, bem como a apresentagdo do certificado de
équalldade do referldo material fornecido por érgéo competente, a critério da FISCALIZACAO.

ZI'u’lateriais

: 4.3.2.14

10) tubo de PVC deve ser fabric ado com resina de policioreto de vinila e obtido pelo processo de
'extensao

;C) reforgo do tubo deve ser degresina termofixa pigmentada ou n&o, polimerizada e estruturada

om ﬁlamentos fde vidro de borofssi!icato t

¢

po KI.EJI.
Os tubos deverﬁ ser do tipo porita & bols

flangeadas, conforme o previsto

A, com junta elastica e as conexdes em junta elastica ou

no projeto.
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jat

Os tubos devem ter superficie lisa e

: emergente na superflme externa do refo

Os tubds dew@-réo ser fabricados com

: podem ser ad|0|onados somente compqg

i,.
i

A Prgfeitura de
gwu Fortaleza

Ty

uniforme e ndo devem apresentar filamento de vidro

co.

resina de policloreto de vinila, nio plastificado, a qual

stos necessarios para facilitar a manufatura do polimero

Os ;tubo_s néc

g
o de infra-esirutura do Reasseniamento

Fe;bricﬁante €

015/ 2008

custos incluidos nos custos'd

deverdo transmitir 3

: O Fabncante de tubos devera f‘ornecer

A junta elastica devera ser a@equada

O Fabricante devera fornecer ¢ incluir

onvenientemente acondicionados.

e forneci

para a produgao de tubos dé bom acabamento superficial e de resisténcia mecanica conforme
estabetemdo ngesta Norma.

§Os tubos deve=rao ser de Junta elastica, junta soldavel ou roscével e as conexdes em junta
: soldavel junta elastica, ﬂange_agia ou roscavel, conforme o previsto no projeto.

agua quantidades acima dos limites estabelecidos de

derrjentc}s gueipossam alterar sfua qualidade, tais como Pb, Cr, As, Hg e Sn.

quando exigido pelo comprador, certificado baseado nos

; seus contro!es de que estes sao adequados ao uso, atendendo as condigdes do item anterior.

fO Fabrscante podera utilizar materlai reprocessado por ele mesmo durante a Fabricacdo efou
fensaios em proporgao tale de tal formg que os produtos obtidos estejam conforme esta Norma.
ﬁNenhum outro material reprocessado podera ser usado.

;(fjada tipo e difmetro de tubo,%objetd desta Norma, devera ter sido submetido aos ensaios de
:(jquali:dad'e estabelecidos e real’iziados pelo Fabricante.

para trabalhar enterrada a presséo de servico minima

Qc}:omr}ativfel con) a classe de presséo do tubo e apresentar desempenho minimo requerido por esta
‘norma.

0s custos 0s anéis e arruelas de vedacdo, parafusos,

porcas e dernais acessc’ario's‘f, em qpantidade suficiente para a montagem dos tubos,

O lubrificante utilizado na hwontagem de junta elastica devera ser o recomendado pelo
fornecido em éuantida es proporcionais ao nimero de juntas, tendo os seus

ento dos tubos.

» P
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[

EOs tubos deverio ter comprlmento nominal de 6m, cujo comprimento de montagem (CM) néo seja

iinfenor a 8,0m,\quando conectagos.

4.3.215 %Teste de|lnspecio

Os tubos deverdo ser submetidos aos ensaios, a seguir discriminados e acompanhados da
;épre$entagéo e certificado fornecido por érg&o competente.

Ensaios de Qualidade
+ Efeito sobre a 4gua - de acordo com a NBR 5684.

. Ruptura por pressdo interna de tubos - NBR 7365 2.9.5.2;

» Ensaios de recebimento 2.9.5.2;

 Verificagéo da estanqueidade a press&o interna de juntas de tubos - NBR 7368;
e Tubd de plastico - De{;errninar;éo do fator de rigidez - NBR 6483;

¢ Desempenho da junté elastica.

éEEnsaiios de Redebimento

- Ponto de amolecimento Vicat -|de acordo com a NBR 7232.

«. Resisténcia a pressao hidrostatica interna instantanea - de acordo com a NBR 55683.

. Estabilidade dimensicfnal - de gcordo com a NBR 5687.

- Desempenho da junta elastica.

.Os tpboé e respectivas juntas submetidos a verificagdo do desempenho deverdio atender as
;seguintes condigdes:

,,,,,
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ieto de
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- desliz

b) O ant
: obser

s hecet

c) As jul
& veri

:concliusao dos't

4.4; Ser

4.5

E de responsat

bem como o pa

Os cuidados co
e absoluta resg
;convemente do
iexcluswa respo
?pubhcas COmo g

ZA C(?)NTRATAIJ

:termmo quand(

Q trafego
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nfra-estrutura do Re

4%‘2-”16‘

% Prefeitura do
¥ 3 Forta leza

dsas dos tubos§ JE dota
sante, convenientemente

amento com ponftas de tu

2l de borracha déveré per

t

itas elasticas , diecorridas
ficagdo da estangueidade

43216 }—\ssisténc

0o Fabncante ou Fornecedor, devera £
:Contratante durante o receblmento am

estes e sua aceitagao,
vigos Diversos |

1 Sinalizagdes (Diurn

ilidade da CONTRATAD#

gamento de taxas a 6rgéo

m acidentes de fraba!hos
onsabilidade da: CONTR

]
hsablhdade Além disso

onsequenma de acidentes

‘)A devera manfer toda

gnecessana ao i:leswo e protegéo da are

» forem comprovados que

i

i

assentamento

ysario a montagem da junta;

SEINF

das de anéis de borracha conforme especificacdo do
lubrificados, deverdo possibilitar a montagem por
bo de PVC rigido, convenientemenie chanfrados;

manecer na canaleta apés a montagem. Ndo devera ser

vado dano estru’iural ao arel e borracha, ponta e bolsa, em decorréncia do esforgo

24 horas apds montagem executada, serdo submetidas
conforme NBR 7366. ‘

ia Técnica

restar assisténcia técnica sem nenhum 6énus para o

ontagem e a colocacdo de carga em toda a rede, até a

a e Noturna) de Valas efou Barreiras

\ a sinalizagdo conveniente para execugdo dos servigos,

s emissores de autoriza¢éo para abertura de valas.

ou os decorrentes da execu¢ao das obras séo de inteira
ATADA, se esta ndo efetuar a sinalizagfo e a protegéo

s servigos. As indenizajées, gue porventura venham a ocorrer, serdo de sua

cara obrigada a reparar ou reconstruir os danos as redes

s devido a inobservancia da correta sinalizagéo.

a sinalizagéo, em vatlas e barreiras, diurna e noturna,
a onde estiverem sendo executadas as obras até seu

os trechos estdo em condi¢des de serem liberados para
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Gie

rato

a)

;garagem travesma de rua, ou em outras

fA espessura dcl chapa deve ser

L

Este servigo refere-se a colocag:ao de pr

;mz ede espes:ura superior a 2

;As pranc:has s}eréo colocadasionde a

: r‘nadéira ‘de Iei

b di'mer'lsionamento do pranchéo é de
ocorndo a tercmros e/ou obras publlcas ¢
j respondldo pela mesma.

Hel drl

g

& Prefeitora de

Fortaleza

éNos cavatetes de sinalizagéo deve fi gurel
iCeara- CAGECE todos os metodos cri

o8 padroes em vugor recomendados peld

4.4.2

P'assadi'c;os Metalicos

P'assadi‘:go de Madeira

:ijmpefdinc:IO, a passagem de tr:imseunte=~

sem ftrincas, COIT] resis

Tapume}s de Protegdc com Made

e xﬁ i 2008
‘nfra- estru;uaa do R=assantamento

Passadigos e Tapy

SEINF

R T

ro Iogdtipo do Guverno Federal- FUNASA do Estado do
érios e relagéo de tipo de sinalizacéo deverdo obedecer
6rgdo de transito local,

mes

:Este servigo refere—se a colocagao de chapa metélica de dimensbes por chapa nao inferior a 0,5
im2 de espessura igual ou superlor a 31

polegadas. .

;As chapas serdo colocadas onde a abertura da vala ou barreira esteja prejudicando ou impedindo

'a passagem cle transeuntes elou veiculos. S&o normalmente colocadas em passagem de

situagBes julgadas necessarias pela FISCALIZACAO.

dimensionada pela CONTRATADA em funcgdo da carga a qual vai
;ser submetlda Qualquer dano ocorrido a terceiros efou obras publicas decorrentes do mal
@mensmnamemto das chapas. seré de responsabilidade da CONTRATADA.

ancha de madeira dimensé&o variavel, e ndo inferior a 0,3

abertura de vala efou barreira esteja prejudicando, ou
5 efou veiculos. Sdo normalmente colocadas pecas de

téncia compativel com as cargas a serem submetidas.

Serao utilzzadas em passagem de garagem, residéncia, travessia de rua, efou em outras situagdes
lulgadasfde utllgzagao pela FISQALIZA(;ﬁ

\O.
responsabilidade da CONTRATADA, e qualguer dano

jecorrentes do mal dimensionamento dos pranchdes sera

rit ou Tabuas de Linha

ok

y
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B v

:transeuntes ou: velculos mrculantes Desf

fquuem a'beira das valas pre]udlcando ol

;Por |sto a CONTRATADA cfevera seguir

;concerne a seguranga inclusive na higiene do trabalho.

;Para sua execugao serao cravadas est

;snlmo do tapume sinalizagéo de advertén:

Ea) Eszgotamentc} de Cala com Bcgmba Sub

;Durante o} decorrer dos traba!hos deve-
}plu\nals edo Iengol de modo a e\ntar que

SSera utlllzado esfe sistema sempre que

fdesmoronamento de barreiras Iaterals

;E ac@nselhévelisomente para sérvigos e

i

n° 316/ 2006
,ﬂ'o de nfra-e?e;trumra do Reassentamento

- Prefeitura de

L, Fortaleza

Na execugao dos trabalhos devera hav

SEINF

LS e

er plena ﬁfdfé&éo contra o risco de acidentes com os
a forma, em alguns casos, a critério da FISCALIZAGAO,

;sera necessana a execugio de tapumes de madeira ao longo de algum trecho ou barreira,

protegendo 08! pedestres e ao mesmo tempo evitando que os desavisados, curiosos ou vadios

;madelrlt e depms pregadas as folhas de

4.4.3 Rebaixamento de |

e ser tomado (.Uldado nas mstalagoes e

o] melo do (|qU|do onde os prof issionais ¢

0] esfgotarnentc{: deve ser ininteirrupto ate

ervigco, forcando o desmoronamento dos taludes.

fielmente o estabelecido na legislagio nacional no que

acas no solo em intervalo correspondente a 1 folha de
madeirit de 8 mm, ao longo do trecho. Podera ser no
sia tipo cuidado obras.

encol
mersa ou Auto Aspirante

se providenciar a drenagem e esgotamento das aguas

estes causem danos & obra.

0 servigo ndo seja demorado a ponto de evoluir para

h solos de boa consisténcia.

:Abra'nge a instél!agéo e retirada 5dos equipamentos submersos, ferramentas e mio de obra. Deve-

etricas do equipamento, a fim de evitar descarga elétrica
2stdo em servico.

alcangar condigbes de trabalho de assentamento, e a

§de ewtar aiagamento das superﬂmes vizi

gua do esgotamento retorne ao ponto in

arreamento de areia para o seu motor.

'aguai retirada d7=ve ser encaminhada a um pequeno sistema de drenagem de aguas pluviais, afim

inhas ao local de trabalho. Deve-se evitar também que a
kmai do esgotamento.

?E)eve~se colocar no fundo da cava de esgotamento, brita para suporie de bomba, a fim de evitar o

aE ioeSoft

wnhr;.ec{w:m L

'Quanta
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Contrato: 1
Projetd de |

Frefeitura de

Fortaleza

Xt

b)é Esgotame}nto de Vala com Ponteira

Nos casos considerados pertinentd

alternativas de esgotamento.

O sistema WELL-POINT, ¢

adequada nca lengol d’agua para leva-

"OnSlSte

|

E\nta-se aSSIm 0 colapso dos taludes

pnmltzvas de res:stenma
Dejve-sfe estué'jar o espagameﬁto ideal ¢

Os iances de até 100 m de cava séaq

profundrdade maxnma de 6 metros pars

A cravagao dds ponteiras deve -5€ Ser g

i

| de alta pressao

; Tem -se: bom r'—*ndlmento se estas ponte
i de 6” ou 8 e (,olocagao de cascalho na

0 funcpnamee}nto do sistema so pode s
| ﬁxac}éo étravésfs do reaterro.

responsablhdade da CONTRATADA.

4 ? 4  Escorame

T

-

CONTRATADA é obrigada a

016 / 2008 _
ifra-estrutura do Reassentaiments

A vantagem ?deste método e o trabalh
matenal para dentro das cavas deiL

A CONTRATADA devera e\ntar irreguls

: nspemonando ‘0 equipamento contmuarr

A hgagao de energia do equame

nto de C:

odaf Vez que a escavacdo, em virtude ds
provident
s paredes Iate%’ais e aumentar a estanqu

s Filtrantes

'S pela FISCALIZAGAO poderso ser utilizadas outras

na colocagdo de ponteiras filtrantes em profundidade

a a um nivel inferior a zona mais profunda de escavagso.

das cavas encharcadas.

0 realizado a seco, sem ocorréncia de carreamento de

ando o solo coeso e com as mesmas caracteristicas

 a profundidade das ponteiras filtrantes.

08 mMais econdmicos para rebaixamento de lengol, com
um conjunto bem dimensionado,

fetuada por jateamento direto de agua com uso de bomba

Iras filtrantes forem langadas e encamisadas em tubo PVC
boca da ponteira.

er deslocado quando concluido o servigo e garantido sua

ridades das operacdes de rebaixamento, controlando e
ente.

nto a rede da concessionaria local, ficarda sob a

gvas

L

2 natureza de terreno, possa provocar desmoronamentos,
siar o escoramento adequado, tendo a funcéo de conter
eidade,

ol
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rato:
2o de i

Tambem deverao ser smallzc
mo_wmentos de maquinaria ou

As cercas de. protecio serso
- mourdes de concreto armadd
5 relativas; ao cohcreto armado.

EA a!tura vertical minima do m
segmento de 45°
lenlmo 0,70 m,

:pedra de—mao e* argila perfeitam

L1y
éaéz u

O escoramento devers ser| mrc:ado g
terreno com rachaduras com agua, ¢

Para se evntar sobrecarga no escorat

SEINF

>nde as cond:g:oes do terreno forem ‘mais desfavoraveis. Ex :
.

nento, o material escavado sers colocado & uma distancia da

cava no mlnlmo igual a sua profundldade

445 Camirfhos de Servigos

Sao ass;m denommadas estradas q

ser\ngos e canteiros de obras

Quando as estradas de senngos

ue permitem facil acesso ao local das Jazidas, frentes de

forem executadas, cabers 3 CONTRATADA obter da

Frscahzagao a necessaria aprovagao do tragado.

A iargura estabelemda sera de 50m,

construgao da obra.

A CONTRAT‘ADA devera colocar as ¢

modo bastante claro e em trnta dura

4 4.6  Cercas de Proteggo

fescavagao prccede -5e prlmelmmente a abertura das cavas, utilizando
e0, 3 x 0,3 x (l 8, e apés a manutencao
jcom solo—c:merlto a 8%, até 30

V16 /2008
fra-astrutura do Renssentamento

dos com

pré-moidado devem obedecer ao prescrito nas especifi

resuitando numa alturg

suficiente para g passagem de equipamentos durante toda a

SUas expensas, toda a sinalizagdo, que devers conter, de
vel, o local oy parte da obra que o caminho da acesso.
clareza os trechos Cujo transito constitua perigo para os

onde g Fj Iscalizacio assim o determinar.

eXecutadas em mourdes de concreto armado. A execucdo dos

cacdes

ouréo ¢ |de 2,8 m, €spacados no maximo a cada 3 metros. Q
devera possunr comp

fimento minimo de 0,45 m. A estaca sera enterrada no
livre de 2,10 m, até o inicio da deflexdo de 45° Para

-S€ cavador, com abertura
da perfeita verticalidade do mesmo, se faz o enchimento

cm de altura a partir do fundo da cava, completando em seguida
fcom Ierreno natural devidamente compa

Ctado, ou, ainda, o enchimento pode ser feito com brita,

ente compactada.
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Os postes deverao ser perféaitamente alinhados.

Os postes e canto e os intermediarips serao reforados convenientemente através de escoras da

propria estaca de concreto a 45°,

O arame farpado devera sef em rolode 32 kg/ 400 m e 3 bitola do fio de 2 mm. O namero de fios

séré 11. Todos os fios deverio ficar iguaiments tracionados.

Essa fixaggo arame/estaca, sera amarrada com arame galvanizado nimero 14 de Maneira a

H H [
envolver o contorno da seccdo do pos

te e impedir o deslocamento transversal do fig.

4.4.7  Aguapara Construggo

A CONTRATADA deveré fornecer a .

Yua necessaria para a execu¢do das obras. Devers fomar
todas as providéncias para o fornecim

ento de agua e prover todos os meios Para sua distribuicao

aos locais de uso.

A &gua para utilizacdo em concreto

€ em solo melhorado com cimento devers atender as
especificagtes desejadas.

Néb serd efetuado qualquer: pagame

nto relativo ag fornecimento de 4gua e & provisao das
instalagées Necessarias para sua distribuicio aos locais de uso.

4.4.8 Ancoragiens

Serdo executadas as ancorégens de pecas sujeitas a deslocamento oriundos de esforgos

 transmitidos pla linha em carga maxima.

: Sal\{ro solugBes especificas, a éncoragern sera constituida por blocos de concreto simples, armado

5 ou ciclépico, dimensionados sefgundo as caracteristicas do solo a que deve transmitir os esforgos.

Devera sempre ser verificada a possibil

dade de movimentagéo dos tubos vazios, sob a acdo do
_empuxo do len col fredtico.

Em £aso positivo serdo empregados ancoragens adequadas, tanto provisérias como definitivas,

‘estas (ltimas phrmanecendo ap6s o reatérro das valas,

:O frago do concreto simples a ser em

pregado sera 1:3:6 volumétrico, com um consumo de
cimento minime de 220 Kg/ma,
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sreto ciclépico _séré const

> @0 qual se adiciong os
pedras deverso ficar tot

O coni
anterio

dimente ¢

O tragoido concreto armado g sef

eMmpregado ser3 1 24 voiumétrico, com fck de 150 Kaflfem2.

44.9 Foissa Séptica com Sumidouro

Nas localidades desproxéidas de

Servicos publicos de coleta de €sgoto sers empregada fossy'
 séptica dom Sumidouro para trata

nento primario dos esgotos prediais. A
- igorosarnente o modeig da FUNASA_

€Xecucdo devers seguir-

A lbcalizagéo das fossag sée’pticas d

Evera atender 3s seguintes condicdes:

* Possibilidade de f‘écil ligagéo do coletor predial a0 futuro coletor publico;

»
—h

acilidade de acésso, tendo em vista a Necessidade de remocéo periddicy do lodo
gerido: '

o

‘astamento miniri]o de 50,0 m de qualquer manancial:

“*  nio Comprometimento dos inananciais e dg estabilidade de prédios e terrenos proximos,
everdo ser Consfruidas e

enaria de tijolo

As fossas d
afmado, ah

estanqueida

M pecas Pré-moldadas ge concreto

€ que atenda ag condicbes de
0 quimica dos despejos.

» OU, ainda, em concreto
Seguranca, durabilidade

Mmacigo,

de e resisténcia a agressj

4.4.10 Constrqg:éo de Cajxas

a) Caix;as par

a valvulas, registros e ventosas

S&o caixas constityigas de fundo em
. Cinta de concfeto armado e tampao de

 Projeto as paredes de alvenaria podem

Os cuidados de sinalizagso, p

rotecéo de
: i 3 i
também Obedecidos neste cas

> trafego j4 referidos em instrugées Proprias, deverio ser
0.

Ca :‘:z;to: 016 7 2008
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As: dimensbes podem variar conforme projeto, porém suas dimensdes basicas em fun¢do do
didmetro da tubulaggo sao:

» De 50 a 200mm, L=080m; h=100m:

s De 250 a 500 mm, L=1,30m; h=1,50m:
. De 500 a 1000mn{, L=1/75m: h=240m.

Devem ser segmdas as mstrugoes para servicos de concreto, alvenaria, reboco e outros ligados &
: construgao de caixas de reglstros ou ventosas.

. b) Caixas de cgrenagem

- As calxas serao de concreto armado ou de alvenaria, executadas de acordo com os projetos e
f detalhes respe*c’nvos ‘

i Serao prowdas de mspeg:ao e demais dispositivos caracteristicos para a operacdoc do
: equnpamento |

iO traq:o do concreto estrutural a ser ermpregado, terd um consumo minimo de cimento de 300
: Kg/cm3

45 Servigos Cadastrais

4.5.1  Objetivo

'O objetivo é estabelecer prouedimentos para a elaboragdo do Cadastro Técnico de Rede
i(‘o!etora interceptores Emlssanos e ligacbes Prediais de Esgotos Sanitarios.

or
Pro

4.5.2 anaridadé
‘e 0O conihecimento de to{io o sistema implantado;

. Malor eficiéncia na execugao dos servicos de operacdo e manutencdo preventiva e

corretlva
: 50 op : Pégina 58 ’
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*  Subsidios para planejamento de futuras ampliagdes e melhorias, elaboragdo de projetos
e execucao de obras

B,

53 Elementos compadnentes do Cadastro Técnico

4.5.3.1! Planta Geral

*  Planita em escala de 1:5.000! onde estejam representadas em conjunto as areas de
- esgotamento, com de}imitagéo de bacias e sub-bacias;

-« . Indicagdo das travessias das vjas publicas, assim como obstaculos a serem transpostos:
~ rios, butras canalizagdes existantes, etc. :

. Dencminagéo das viais plblicas;
. Referéncias dos eixosi coordenados na dire¢ao norte-sul e ieste-oeste;
L. Diviséio em quadricuie@s, seguindo a nomenclatura adotada;

- » O tracado da rede colé‘stora € sgus componentes:

. & : Locagéo de pogos de§ visita, estacdes elevatdrias, interceptores, emissarios, coletores,
etc.; '

. ;Senti(?io de esgotame_r{to;

‘e -Diamaetro e tipo de ma@eriai da danalizag&o nos diversos trechos;

i

. éC()digo de cada quadricula.

4532 Planta Cadastral

De c’ada: quadgricula identiﬁcadla na planta geral, obter-se-4 4 {(quatro) pranchas individuais,
fdjenofminadas sub-quadriculas, na escala 1:1000, no formato A1 da ABNT (594 x 841mm),
_cbrreépohdente aos quadrantes%(A,B,C € D) da quadricula original, denominada Planta Cadastral,
.qﬁue é!émf de conter todos os eléementos nscritos na planta geral, devers ainda registrar maiores

djetafbes, de maneira a se obter uma representagéo grafica do Sistema.

e
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Codiﬁcégéo dzi Planta Cadastral:

Contrato: n?
Frojeta de |

A Planta Cadastra! devera conter

N .

esque-rda e de cima para baixo;

016 /2008
nira-estrutura do Reussentamento

g
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Prefeiiura; dq

orta!eza

ide;:ntificagéo dos PVs

SEINF( B

Se;ntido de fluxo do$ coletores, interceptores e emissarios;

Ext}enséo dos trechc}s entre

b

Diéfmetro das tubu!égées em

Tipo de material;

V's em metros;

milimetros;

Cot.ia do terreno, cdté de fundo do afluente e efluente no PV, e declividade do trecho;

Iderf;tiﬁcagéo dos RNs oficiais
lnte;?feréncias;

Ame}rragéo dos PV’sf

ou arbitrérios;

Carzmbo com ldentxf'cagao da quadricula originaria, articulacdo e ndmero da sub-

quadrlcula

Cadcz quadrante orfundo daintersecdo dos eixos ortogonais, na planta geral sera dividido
em sub -qQuadricuias com as dimensdes de 500 x 500mm, que se constituirao nas piantas

cadas,tra:s

Cada quadricula sera ldentn‘" cada por ndmeros em ordem crescente da direita para

‘Os PVs coletores, emlssanos e interceptores em planta cadastral, deverao ser

|denuf:cados com a mesma num

Quando da elaboragao de novos
a numﬂragao devera obedecer g

eragio recebida na planta geral e do projeto implantado;

S projetos para uma area que ja possua rede implantada,

seqliéncia ja adotada para aquela bacia.

24

S 'w!m‘"\“
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4.5.3.3 Planta de detalhes e }-r-itﬂérferéncias
As. plantas di detalhes e inté}rferéncias originam-se das plantas 6adastrais e tem por finalidade
mostrar a rede e qualquer d? seus elementos em uma determinada localizagdo especial bem

cor}'lo fatores interferentes'(telefone, linhas férreas, galerias pluviais, rede de &gua, etc.),

deéenﬁadas s$em escaia no foé'mato Ad|da ABNT.

4.5.3.4§ Perfis

De :cada planta cadastral odtém—se pranchas com a mesma codificagéo da articulacdo, nas

escﬁalas H=1100e V= 1100 nas dimensdes 297mm 841mm, denominadps perfis, que aiém de
. conter todos «

>s elementos cadastrais, mostrara a situagéo em que se encontra a tubulacdo em

- relagdo a superficie do solo, e ]ocaiizagéo dos PV's .
: | ;

4,535 Cadastrp de Ligagtes Prediais
c) Condit;cies Gerais

-Na execugéo ¢Jo cadastro de Iigjagées prediais deverdo ser observadas as seguintes etapas:

_ i a) lejvantamenio no campo dos dados necessarios & elaboragéo da folha de cadastro; e

. b) e!abotagéio de folha de cadastro, apds a conclusio dos ramais prediais do quarteirio de uma
rua. :

d) Levantarbento em Campo

;F’araf 0 preenchimento da ﬁcha cadastral de ligagdes domiciliares de esgoto, deverdo ser
levantados os seguintes elemenitos:

. gNumegragéo de todo_s§ 0s predjos assim como a identificacgo de todos os lotes do
iquarteiréo; i

. 0 numero do trecho no qual o quarteirdo esta contido;

t ‘A estaca e complemen}o, quando for o caso, em que foi implantado o Té ou selim:

'+ Adistincia do Té ou selim a caixa de inspe¢éo, correspondente a letra D:
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Doy $Crepdnass

| f Pagina 61
Sonirew: n® 096 /2008 ‘ ging &
“rejely de:ofra. eatrutira do Re:}ssemamen%o




gt otle SEINF

palkins k3

S SRS e i

. A déf_sténcia do eixo ao PV de montanté aoelxo do Té ou selim, correspondente a letra Y;
e A déisténcia do eixo do PV de jusante ao eixo do Té ou selim, correspondente a letra X

. o} dif‘émetro do ramal predial em milimetros;

o« A Pr_bfundidade do Té ou selim em metros;

»  Diarnetro da rede em milimetros; e

*  Anumeragéo dos PV's de moptante e jusante do trecho. -

€) Folha de Cadastio

A f¢|haf de ceadastro das !igag%ﬁes prediais de esgoto devera ser apresentada datilografada ou
~emitida por imfpressoras de corhputador, conforme modelo.

454  Forma dé Cadastramento

4.5.4.1 Nivelamento

: O nlvefamento para cadastro da rede coletora de esgotos sanitarios, devera ser efetuado pelo

srstema geom@tnco devendo o ponto de partida sempre que possivel ser determinado através de
E uma referenma de nivel oficial fechando em outro ponto de referéncia oficial.

;Quando_da irr;jpossibilidade dc} exposto acima, devera ser efetuado o contranivelamento nio
:excejden_do cad;a extenséo contrfa-nivelada de um quilémetro.

_Todas as cotas deverao ser tomadas sobre o centro do tampéo dos 6rgéos acessorios ou sobre o

:terreno no loca correspondente ao centro da caixa de passagem sem inspecdo e ter aproximagéo
iem mllfmetros |

Qs tdmpées né{b devem ser utiliiados ¢omo ponto de mudangas dos aparethos.

_No caso de langamento do coletor de esgotos em rios e corregos, devera ser tomada a cota da

geratnz mterna e inferior da canalfzagao de langamento, bem como as cotas do nivel d'agua e de
mundagao desses corpos receptores

nocSoft
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Deverao constar ainda as cotas da geratriz inferior do efluente e do(s) afluente(s), pontos criticos

ou: caracterlstrcos € em cadapocgo de visita, diametro e materiais das canalizagées, declividades,
dls:tanc_:las en;re pogos e denominacao das vias publicas.

454, 2 Distangias entre 6rgaos acessérios

As. dlstanctas deverdo ser medldas na|horizontal de eixo a eixo sobre os tampdes dos pogos de
V|S|ta e/ou centros das caixas de passagem sem inspecéo conforme modelo,

Normaimente 0s projetos pcdem apresentar sifées, tubos de queda, pogos especiais, etc., neste
caso, desenhos detalhados sao acrescentados ao cadastro.
454, 3 Amarrac,ao da rede de esgotos e seus componentes

A rede de esqotos e seus componentes devem ser levantadas e amarradas em pontos fixos de
' fac:l acesso e segura identifi cagao fisica.

- Entende-se cdmo ponto fixo, ds cantos yivos das quadras, lotes e meios-fios ou a interseco dos
prolongamentos das faces dos mesmos|

Quando da mclef‘ inicéo ou memstenma de cantos vivos a intersecio é obtida prolongando-se uma

das faces da quadra lote ou melo-flo como auxilio da trena, ajustando-se uma baliza sobre a
trena ha d!reg,co do prolongamento da outra face.

Para efelto de amarrag:ao dos pontos fixos, devem ser selecionados, a partir da seguinte ordem de
;anondade

. Ponth situados no alinhamento das ediﬁcég.ées;

. Poste?de concreto da rede elétr ca;

‘e Pontos situados no almhamentc do meio-fio; e

. Marco}s de concreto arf_mado.

fAs amarragoes devem ser executadas pelo método da triangulagdo simples e, em hipétese
;alguma serao ar"eltas amarrag:oes por triangulagcdo maltipla.

N R ' P4gina 63
Lofrato: n® 016 1 2008, agina o
Projeto de; infra-estrutura do Ressentamento

Epribsier ,.cwa“




Tontr
2rgfed

A atualizagac
diversos seto

todas as altera

Amg

Repa

Ligay

L

- Many

 execugdo da rhodificagdo processada p

_conveniente d¢

301:!

cde

0 fluxo de i
possibilitando ¢

A sistemiatica ¢

. As ar

_cadas

" ‘0O cal

analis

res da Empresa,

liagao;

¢0es domiciliares;
Remanejamentos;
Pescjuisas; e

itencdo preventiva.
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4544

do cadastro sera feita
envolvic

¢ches oriundas de interve

ros;

 As informagbes serdo enviadas ao setor
i ;
- necessérios 3 perfeita atualizagdo do ca

4545 Fluxo de

formacées e érquivo G

S Mesmos.

e fluxo de informagées e :

eas de operagso e many
tro técnico, quando da ex;

Jastro técnico recebe es

2 & processa a atualizagac

asseniamento

SEINF

Atualizagdo do cadastro

através de um sistema de informagdes montado entre os

10s nesta atividade, de modo que possam ser registrado
ngdes no sistema para;

de cadastro, de forma sistematica, imediatamente apbs a

or meio de formulério proprio, contendo todos os detalhes
dastro,

informagdes e arquivo

e dados devera obedecer a uma seqliéncia 16gica,

a alimentacgao permanente de dados ao setor de cadastro, o qual fara a atualizagéo

arquivos de dados, se processa da seguinte maneira;

tencéo e obras serdo responsaveis pela alimentacéo do
cucao de obras e servigos;

sas informacdes de campo, pelos meios j& descritos,
o cadastral;

\m:az:;;
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« O cadastro técnicoilfomeceré pericdicamente ou quando solicitado, as areas de

- operagéo e manute'nffgéo e obras, copias dos elementos dos cadastros devidamente
. atualizados; ‘

e 0O orifginal da planta Qeral, cadastral e de detalhes, serdo mantidos arquivados junto ao
. setor de cadastro e n}}o deve:L ser utilizados para servigos de campo ou para consulia,
~devendo portanto ser fornecido a cada setor interessado, o n.° de copias hecessarias
para trabalho de rqtina. Os referidos originais devem ser arquivados em ordem de

“seqiiéncia de codificagéo; e

. As chpias de cada plénta cadastral ficardo arquivadas em pastas individuais juntamente
 com 0s seus respecti\?os jogos de plantas de detalhes.

455 Recebimento pela CONTRATANTE de informagées em meio magnético

4.5.51 Forma de armazenamento

;Deverao ser entregues em meio magnético as plantas cadastrais, as plantas de petfis e a ficha
;cadastral das I:gagoes domiciliares de esgoto.

EAs 'plantas ((S:adastral e de perfil} |deverdo ser armazenadas em disco flexivel para

microcomputadores PC XT/AT no padréib “DXT” do software AUTOCAD versio 11 (extensdo do
§aj|rqui:vo DWG’;?).

Afi cha cadastral das Ilgagoes domlcmares de esgoto devera ser armazenada no formato texto do
;DOS obedecendo 0 seguinte Iay-out de registro:

;- Codlgo da RUA (Iogradouro) do carimbo da ficha cadastral. Este codigo deve ser
| ;coietado de listagem fornemdas pela CONTRATADA classificadas por nome de rua. 6
(seis) poswoes numerlg:as,

) 'Cédigb do primeiro dois logradouros (ruas) entre as quais a RUA da ficha cadastral se
enconira (lacuna “ENTRE” da ficha cadastral). 6 (seis) posigdes numéricas;

:. Codigo do segundo dos logradguros (ruas) entre as quais a RUA da ficha cadastral se

;enconiira (lacuna "ENTRE” da ficha cadastral). 6 (seis) posigbes numéricas:

: . ' Péigina 65
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e  NUmero da casa comr

 Namero da estaca com 3 posi¢

+ Distéincia (D) com 3 posicbes n

~« Disténcia de jusante (X) com 3

~ Profundidade do TE ou SELIM

. Nﬂmé}ro do PV com 3§posig6es

éAs piantas cadastrals e as plantas de

SEINF

5 posigGes alfanuméricas:

* Numero do trecho com 3 posigbes numéricas;

Oes alfanuméricas;
uméricas e 2 casas decimais;

posigbes numéricas e 2 casas decimais:

L. - Diamietro do ramal com 4 posi¢des numéricas;
-« Profundidade da caixa com 2 posices numéricas e 2 casas decimais;

com 2 posigées numéricas e duas casas decimais;

~»  Didmetro da rede com 3 posigdles numericas: e

numéricas.

perfis deverdo estar referenciadas geograficamente em

coordenadas UTM com pelo menos 2 pontos referenciados por planta (no caso da planta de perfil
um ponto na ertaca inicial e outro na fmTll), para fins de compatibilizagdo com a base cartografica

;do munlmplo (lé\vantamento aerofotogran

4552 Nomencl

;A nomenclaturcl dos arquivos das plantas
ésegumte

Onde: XX-XX &
(A8,C.D).

a identificacdo da quadri

A nomenclatura

devera ser a sejuinte:

ométrico de 1998, Engesoft).

atura dos arquivos no disquete

cadastrais (AUTOCAD - extensao “ DWG") devera ser a

XX-XXY.DWG

cula (ex.: 3E-6N)e Y é a identificagfio da sub-quadricula

dos arquivos das plantas de perfis (AUTOCAD) e dos arquivos de ficha cadastral

XXXXYNNN.DWG

@
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e nas segumtes

. n{)me’s (todo

uon rator 0® 016 7 2608
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4553

cores:

s) — vermelho;
- cm}wafs de niével —~ amarelo;
i- Iit;ha-tragado da rede coletora —
- nl;Jme;ragéo das quadras (circulo

» pég:as’ (pogois. de visita, estag

A planta Cadastri‘ai podera conter um

Os textos para ﬂomes de rua, n.

P m,'e 4 de infre esirutura do Reassentamentﬂ

Iinhas_ delimitadoras das ruas — preto;

e cercadura (Iiinha grossa) — cor 15.

° de

SEINF

;()ndé: XXXX ¢ a identificagéo da quadficula onde se inicia o perfil (ex.: 3E6N); Y é a identificagdo

da SLib-quadricula (A8,CD)e NNN € um seqlencial dentro da sub-quadricula.

Caracteristicas das plantas no "AUTOCAD”

'Cada planta cadastral devera conter pelo|menos 7 “layers”, cada um contendo os seguintes dados

azul claro (CYAN);

com setor e quadra) — lilas (magenta);

40 elevatidria, etc.) — azul claro; e

“Layer” para referéncias na cor amarela.

pogos de visita e cotas das curvas de nivel deverao ter altura

"”” Os demass textos deverdo ser altura “1.5".

&
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